5. Эколого-биологическое и географическое обоснование рационального использования ресурсного потенциала и охраны окружающей среды Белорусского Поозерья
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Питание определяет ход метаболизма и влияет на целый ряд жизненно-важных функций насекомых таких, как плодовитость, уровень накопления депонированных ве​ществ, скорость развития, смертность, плодовитость потомства и т.д. [1]. Ход процессов переваривания, усвоения и использования пищи на рост насекомых отражают индексы питания: коэффициент утилизации (КУ), эффективность использования потребленного корма на рост (ЭИП), эффективность использования усвоенного корма на рост (ЭИУ) [2]. Целью нашей работы явилось определение степени влияния минеральных препаратов на показатели питания китайского дубового шелкопряда для разработки способов создания стабильных жизнеспособных зоокультур. 
Материал и методы. Выкормку гусениц дубового шелкопряда проводили на биологическом стационаре (д. Щитовка Сенненского района Витебской области) ВГУ имени П.М. Машерова. Исследование влияния сложного дигидрофосфата марганца, маг​ния и меди проводили на гусеницах дубового шелкопряда, кормовым растением которого была береза бородавчатая. Проводили обработку корма методом опрыскивания листьев и настаивания веток перед скармливанием гусеницам на протяжении 2-5 возрастов. Кон​центрация водных растворов дигидрофосфата микроэлементов – 0,1%, 0,01%, 0,001%. Показатели питания определяли «гравиметрическим» балансовым методом [3]. Эколого-физиологические показатели питания и роста рассчитывали по форму​лам:

· Коэффициент утилизации корма: КУ = А * С-1 * 100%; 

· Эффективность использования усвоенного корма: ЭИУ = Р * А-1 * 100%;

· Эффективность Использования потреблённого корма: ЭИП = Р * С-1 * 100%.

Результаты и их обсуждение. Наблюдение за питанием гусениц показало, что количество потребленного корма, который настаивали в 0,01% растворе сложного дигид​рофосфата микроэлементов, уменьшается на 12,4 г (сырая масса), а коэффициент утили​зации (КУ) листа березы на 12,0% выше контрольных показателей. 

Во 2 варианте опыта (опрыскивание листьев 0,01% раствором препарата) кормо​вой рацион гусениц сокращается на 7,3 г (сырая масса) по сравнению с контролем, при этом эффективность утилизации корма (КУ) улучшается на 4,2%. Эффективность исполь​зования пищи на прирост массы в случае настаивания веток в 0,01% растворе дигидро​фосфата увеличивается на 11,0% (ЭИП) и на 3,8% (ЭИУ) по сравнению с контролем. При скармливании гусеницам листа березы, который предварительно опрыскивали аналогич​ным раствором смеси микроэлементов, эти показатели также возрастают на 6,4% (ЭИП) и 3,7% (ЭИУ) по сравнению с контролем.

Заключение. Сравнительная оценка индексов питания дубового шелкопряда при обработке листа березы сложным дигидрофосфатом марганца, магния, меди показало, что наиболее сильно процессы питания насекомого стимулируются при потреблении листа березы, который настаивали в 0,01% растворе препарата, по сравнению с потребле​нием листа березы, который опрыскивали аналогичным раствором непосредственно пе​ред употреблением, что подтверждается возрастанием значений КУ на 8,0%, ЭИП на 5,3% и ЭИУ на 2,2%.
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Возрастающая антропогенная нагрузка на сельскохозяйственные земли приводит к их истощению и снижению плодородия. Одним из наиболее действенных путей выхода из сложившейся кризисной ситуации является быстрое и массовое внедрение технологий эффективных микроорганизмов (ЭМ-технологий) в такой важной сфере жизнедеятельно​сти человека, как растениеводство. Цель ЭМ-технологии заключается в создании опти​мальных условий для развития полезной микрофлоры, приводящей к оздоровлению почвы, а также в повышении плодородия почвы и урожайности возделываемых культур. 

С помощью ЭМ-технологии создаются оптимальные условия для развития полез​ной микрофлоры, приводящей к оздоровлению почвы, а также в повышении плодородия почвы и урожайности возделываемых культур. Решение проблемы повышения плодоро​дия почвы является особенно актуальным для Белорусского Поозерья [1].

Целью данной работы была оценка эффективности  применения ЭМ-технологий для улучшения плодородия почвы. 

Материал и методы. Нами применялся сравнительно-сопоставительный метод исследования с проведением натурных экспериментов. 

Результаты и их обсуждение. В данной работе использовался препарат «Байкал ЭМ-1», полученный на основе ЭМ-технологий. «Байкал ЭМ-1» - концентрат в виде жид​кости, в котором выращено более 80 штаммов лидирующих анабиотических (полезных микроорганизмов, в реальности обитающих в почве. Препарат не содержит генетически измененных микроорганизмов. В состав отобранных микроорганизмов входят фотосин​тезирующие, азотфиксирующие, молочнокислые бактерии, дрожжи, актиномицеты, фер​ментирующие грибы и продукты их жизнедеятельности.

Исследования проводились в весенне-летний период 2012 г. на приусадебных уча​стках в окрестностях города Витебска. Было заложено восемь смотровых площадок раз​мером 100х100см. На данных площадках были высажены следующие сельскохозяйствен​ные культуры: 

- Укроп пахучий (Anethum graveolens L.) - хорошо известная однолетняя трава из семейства сельдерейных, или зонтичных (Apiaceae, или Umbelliferae) со своеобразным пряным ароматом, применяемая в кулинарии и медицине.

- Салат Лолло Росса (Lollo-rossa) –является разновидностью латука с кудрявыми бордовыми листочками, применяется в кулинарии.

- Салат Лолло Бионда (Lollo bionda lettuce)  - имеет нежные, гофрированные, де​коративные листья желто-зеленого цвета, которые содержат комплекс витаминов, мине​ральных солей, йод, применяется в кулинарии.

- Лук Ред Барон (Red baron) – универсальный лук для северных и центральных ре​гионов имеет темно-фиолетовую окраску луковицы как снаружи, так и внутри, крепкая чешуя, подходит для длительного хранения, применяется в кулинарии и медицине.

Каждый вид  сельскохозяйственной культуры высаживался на двух площадках. Далее, в течение всего периода от момента посадки до периода вегетации и вызревания, одна из двух площадок обрабатывалась раствором «Байкал ЭМ-1», а другая не обрабаты​валась.

Для обработки раствором «Байкал ЭМ-1» вначале приготавливался препарат. Для этого в емкость наливали 4 литра нехлорированной воды с температурой +20(+250С, за​тем добавляли 8 столовых ложек питательной среды «ЭМ-патоки», 40мл концентрата «Байкал ЭМ-1» и все тщательно перемешивали. Подготовленный таким образом препа​рат выдерживали в темном месте в емкости, залитой «под горлышко» 5-7 дней. Далее для непосредственной обработки приготавливался раствор в соотношении 1:1000, т.е. на ведро чистой воды (10л) добавлялась одна столовая ложка препарата. Полив произво​дился в исследуемый период с периодичностью 1раз в 10-15дней с расходом раствора 10л на 1м2 посадок.

Как только взошли всходы культур, уже на раннем этапе визуально было отме​чено,  что всходы на обработанных участках значительно выше и больше по объему зеле​ной массы, чем на необработанных. В августе, после сбора урожая, по результатам про​веденных исследований установлено, что на обработанных раствором «Байкал ЭМ-1» площадях наблюдалось увеличение зеленой массы: укропа пахучего на 17%,  салата Лолло Росса на 30%, салата  Лолло Бионда на 29% в сравнении с урожаем полученным на необработанных площадях. Наблюдалось также увеличение урожая лука  Ред Барон  на обработанной раствором «Байкал ЭМ-1»  площади на 18% в сравнении с урожаем полу​ченным на необработанной площади такого же размера. 

Заключение. Проведенные испытания позволяют сказать, что применение ЭМ-технологий для улучшения плодородия несомненно дает положительный эффект. Однако для полной оценки эффективности применения ЭМ-технологий необходимо проведение комплексных длительных исследований.
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Непарный шелкопряд (Lymantria dispar L.)  в разной степени способен повреж​дать более 600 видов растений [1, 2]. Основными кормовыми породами для непарного шелкопряда на территории Евразии являются растения, относящиеся к семействам: Pina​ceae, Betulaceae, Salicaceae, Rosaceae [1]. Целью нашей работы было изучение развития непарного шелкопряда на северо-востоке Республики Беларусь. 
Материал и методы. Работа проводилась на экспериментальной базе «Щитовка» биологического факультета в период с 2010 по 2012 год. Яйца непарного шелкопряда по​лучены на кафедре зоологии ВГУ имени П.М. Машерова. Яйца по 170-350 штук разме​щали в марлевые изоляторы на один экземпляр каждого из 10 видов растений. В качестве кормовых объектов использовались: сосна обыкновенная (Pinus silvestris L.), ель евро​пейская (Picea abies L.), береза повислая (Betula pendula Roth), береза пушистая (Betula pubescens Ehrh), ольха серая (Alnus incana (L.) Moench.), ива козья (Salix caprea L.), осина (Populus tremula L.), черемуха обыкновенная (Padus racemosa Gilib), рябина обыкновен​ная ( Sorbus aucuparia L.), шиповник (Rosa cinnamomea L.).

Результаты и их обсуждение. Выживаемость гусениц – один из основных пока​зателей эколого-физиологического состояния популяции непарного шелкопряда. При пи​тании гусениц листьями (хвоей) ели, сосны, ивы, березы, осины, ольхи, шиповника, че​ремухи, рябины смертность их неодинакова. Независимо от кормовой породы основная часть гусениц гибнет в I возрасте. Интенсивность отпада гусениц в I возрасте определяет судьбу популяции. Так, смертность гусениц I возраста при питании хвоей сосны состав​ляет 93%, а во II возрасте – 5%. Дифференциация особей непарного шелкопряда на ран​них этапах его развития приводит к выживанию гусениц, наименее чувствительных к ка​честву корма. Исследованные кормовые растения по уровню смертности гусениц можно разбить на 3 группы: благоприятные, малоблагоприятные и неблагоприятные. К первой группе относятся: береза пушистая, береза повислая, шиповник; ко второй – осина, ива, черемуха, ольха; к третьей – рябина, ель, сосна. Общая продолжительность развития гу​сениц непарного шелкопряда от рождения до пронимфы при питании указанными расте​ниями находилась в пределах от 48 до 71 дня (в среднем). Наиболее быстро развивались гусеницы при питании листвой березы пушистой, березы повислой и ивы козьей. Макси​мальные различия в длительности фазы гусеницы отмечены у особей, питающихся или хвоей вечнозеленых пород, или листьями листопадных растений. Так, при питании хвоей сосны и ели гусеницы достигли только III возраста, тогда как особи, использующие в ка​честве корма листья листопадных пород, окуклились. Биомасса гусениц последних воз​растов непарного шелкопряда обусловливает массу куколок. Известно, что между массой куколок – самок и плодовитостью имаго существует прямая корреляция [3, 4]. В экспе​рименте наиболее значительные различия по биомассе гусениц (в зависимости от кормо​вого объекта) обнаружены у личинок старших возрастов. У гусениц I возраста различие между максимальной и минимальной биомассой составляют 33%, а в старших возрастах они достигают 77%. 
Заключение. Физиологические параметры развития гусениц младших возрастов направлены на выживание, а старших возрастов – на накопление массы тела. 
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Чешуекрылые (Lepidoptera) – один из крупнейших отрядов надкласса насекомых. Представители отряда имеют большое значение в природе и жизни человека. В основном это определяется прямым воздействием чешуекрылых на растения, через питание их тка​нями в личиночной стадии и опыление цветков в стадии имаго. На всех фазах онтогенеза они являются важнейшими звеньями пищевых цепей во многих биоценозах. В Беларуси в настоящее время зарегистрировано более 1600 видов относящихся к 6 подотрядам и 56 семействам. Из них 139 видов булавоусых чешуекрылых [1-4].

Цель наших исследований выявить видовой состав булавоусых чешуекрылых ок​рестностей озера Нарочь Мядельского района. 

Материал и методы. Сбор материала проводился в вегетационный период с июня по август 2012 года в различных биотопах по стандартным методикам. За период исследования отловлено и таксономически обработано 102 экземпляра бабочек, относя​щихся к19 видам, что составляет 14% от общего числа видов булавоусых чешуекрылых зарегистрированных на территории Беларуси.Все виды принадлежат к 5 семействам: Па​русники (Papilionidae), Белянки (Pieridae), Голубянки (Lycaenidae), Нимфалиды (Nym​phalidae), Бархатницы (Satyridae). Наибольшее видовое разнообразие установлено в се​мействе Нимфалиды (Nymphalidae) 8 видов, что составило 42% от общего числа зареги​стрированных нами видов на данной территории. Меньшим числом видов представлены семейства Белянки (Pieridae) 4 вида, Бархатницы (Satyridae) 4 вида. Минимальным чис​лом видов характеризуется семейства Голубянки (Lycaenidae) 2 вида, Парусники (Papili​onidae) 1 вид.Таким образом, количество выявленных для данного региона видов за время исследования составило 19.
В сборах отсутствуют виды семейства Риодиниды, которое представлено одним ред​ким видом Люцина – Hamearislucina. Не отмеченные виды из других семейств являются ред​кими или ареал их обитания проходит вне исследуемой территории.

Результаты и их обсуждение. На основании полученных данных оценена численность и массовость лёта булавоусых чешуекрылых. 7 видов отнесенок категории «обычных» и «мас​совых»: Голубянка аргирогномон (Plebejusargyrognomon), Лимонница (Gonepteryxrhamni), Пер​ламутровка полевая (Issorialathonia), Переливница ивовая (Apaturairis), Голубянка аргус (Plebejusargus), Перламутровка агла(Mesoacidaliaaglaia), Воловий глаз (Maniolajurtina). Данные виды встречаются в основном на цветущей растительности.

К категории «редкие» нами отнесено 7 видов: Зорька (Anthochariscardamines),  Крапив​ница(Aglais urticae), Боярышница (Aporiacrataegi), Беляночкагорошковая (Leptideasinapis), Ад​мирал (Vanessaatalanta), Перламутровка большая лесная (Argynnispaphia), Крупногалазка (Lopingiaachine). Численность указанных видов на исследуемой территории была всегда низка на протяжении всего периода исследований. К категории «единичные» нами отнесено 5 видов – Павлиний глаз (InachisioLinnaeus), Сенница обыкновенная (Coenonymphapamphilus), Глазок черно-бурый (Aphantopushyperantus), Шашечница аврелия (Melitaeaaurelia), Махаон (Papiliomachaon). Данные виды в наших сборах представлены единичными экземплярами за все время учета.

Обнаружен один вид чешуекрылых, включенных в Красную книгу Беларуси 
1993 года – Махаон  (Papiliomachaon).

Численность чешуекрылых в различные годы может меняться, что зависит от ко​личества осадков и средней температуры на протяжении вегетационного периода и от «суровости» зимнего периода.
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В последние два десятилетия мигрирующие птицы стали одними из основных мо​дельных объектов, на которых изучаются изменения в экосистемах различных уровней организации, происходящие как под антропогенным воздействием, так и вследствие есте​ственных процессов. В силу особенностей своей биологии мигрирующие птицы в тече​ние годового жизненного цикла сталкиваются с совершенно разными экологическими условиями, к которым они должны быть адаптированы. События, происходящие во время миграции, оказывают непосредственное влияние на успех будущего размножения и чис​ленность птиц. Изучение миграций птиц является важной отраслью науки и практической деятельности человека, т.к. мигрирующие птицы могут являться переносчиками возбуди​телей опасных заболеваний человека и сельскохозяйственных животных, а многие  ис​пользуются как объекты охоты. 

Материалы и методы. Сбор материала производился в 2011-2012 гг. на стацио​наре  «Городище » в д. Сутоки Городокского района (50 км севернее г. Витебска). Анализ закономерностей и динамики осенней миграции проводился на трех модельных видах дендрофильных воробьиных птиц: зарянка (Erithacus rubecula L.), черноголовая славка (Sylvia atricapilla L.), лесная завирушка (Prunella modularis L.). При этом за 2011 год от​ловлено и исследовано: 272 особи зарянки, 81 особи черноголовой славки и 58 лесной завирушки, а за 2012 год 177 особей зарянки, 52- черноголовой славки, 74 - лесной зави​рушки.
Результаты и их обсуждение. Осенний период миграций 2011-2012 гг.. можно разделить на три этапа (с максимальными пиками 20 августа и 21 сентября), различаю​щиеся по составу и характеру перемещения птиц. Первый этап, характеризуется макси​мумом отловленных птиц и приходиться на конец второй декады августа, затем на вто​ром этапе (23.08-6.09) наблюдается снижение уловистости. Третий этап (вторая декада сентября) характеризуется увеличением количества отловленных птиц (рис.).
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Рисунок  - Флуктуация уловистости дендрофильных воробьиных в период осенней 
ми​грации  2011-2012гг.

Суточный ритм двигательной активности дендрофильных птиц в период осенней миграции имеет яркий пиковый характер, наибольшая подвижность птиц приурочена к утренним часам. За период миграции 2011 года отловлено 300 особей модельных видов птиц (35,09% от общего количества), из которых 177 (20,70%) приходится на долю зарянки, 80 (9,36%) на черноголовую славку, 43 (5,03%) - лесную завирушку. За осеннюю миграцию  2012 г. отловлено 247 изучаемых птиц:137 особей (21,27% от общего количе​ства)  зарянок, 61 (9,47%) лесных завирушек и 49 (7,61%) черноголовых славок. Средняя ежедневная уловистость модельных видов в 2011 году составила 7,50 особей, а за 2012  - 6,20 птиц. Средняя уловистость по декадам за 2011 и 2012 гг. показывает преобладающее количество отловленных птиц во время третьей декады августа, что соответствует 7,27 и 7,18 птиц (37,15%; 40,38%). Минимальная средняя уловистость приходится на первую декаду сентября, в 2011 году отловлено 5,20 птиц (26,57%), а в 2012 – 4,70 (26,43%) особи. 
Заключение. Наибольшей суммарной уловистостью характеризуется третья декада августа, она составила в 2011 году 7,27%, а в 2012 году 7,18%. Уловистость в первой де​каде сентября,  значительно снижается и соответствует в 2011г. – 5,10%, 2012 г. – 4,70%. Вторая декада сентября, характеризуется экспоненциальным повышением количества отловленных птиц: 2011г – 7,10%, 2012 г.- 5,90%. Анализ динамики осенней миграции дендрофильных воробьиных птиц по данным отлова показывает, что пролет в Белорус​ском  Поозерье ежегодно протекает неравномерно со значительной флуктуацией.
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студентки 3 курса ВГУ имени П.М. Машерова, г. Витебск, Республика Беларусь

Научный руководитель – Коханская С.П., ст. преподаватель 

Барановичский район расположен на севере Брестской области. Большая часть района размещена на Барановичской равнине, северная часть – на склоне Новогрудской возвышенности. На территории района чаще всего встречаются дерново-подзолистые почвы, несколько меньшую площадь занимают бурые лесные почвы. Леса в районе по​крывают 33% территории. Климатические условия благоприятны для успешного произ​растания сосны, дуба, ели, граба, ясеня, березы, ольхи. Специальных исследований фауны мезостигматических клещей в почвах Барановичского района ранее не проводи​лось. Целью нашей работы явилось изучение видового состава и таксономической структуры сообществ почвенных мезостигматических клещей на территории Баранович​ского района Брестской области. 

Материал и методы. Нами  исследованы почвы на территории г. Барановичи, а также в окрестностях д. Столовичи. В обоих случаях исследовался березняк разнотрав​ный, в котором в верхнем ярусе, кроме березы, встречаются ольха, сосна, дуб, а напоч​венный покров представлен разнообразной травянистой растительностью. Исследования проводились в октябре-ноябре 2011 г. Пробы подстилки и почвы брали на глубину до 10 см. Клещей извлекали с помощью термоэклектора в лабораторных условиях. Дальней​шую обработку материала проводили по общепринятым методикам [1]. Для характери​стики сообществ клещей вычисляли следующие показатели: индекс встречаемости (ИВ), индекс доминирования (ИД), плотность клещей [2]. 

Результаты и их обсуждение. Всего обследовано 60 проб, среди которых засе​лены мезостигматами 33 пробы (55%). Общая плотность клещей в исследованных почвах – 1120 экз/м². Этот показатель резко уменьшается при углублении в нижележащие гори​зонты. Так, в подстилке плотность мезостигматических клещей составляет 2700 экз/ м². 
, а в слое 5-10 см – 140 экз/ м², в слое почвы 0-5 см – только 530 экз/ м²
Все найденные клещи относятся к 3-м когортам, 11 семействам, 26 видам. Ко​горта Trachytina включает в наших сборах 3 вида: T.oudemansi, T.aegrota, D.cosmogina. Вид T.aegrota встречается во всех исследованных горизонтах, входит в группу эудоми​нантов (ИД 18,5%) и является массовым видом (ИВ 20%). Два других вида отмечены в единичных экземплярах  в подстилке и слое 5-10 см. Один вид из когорты Uropodina представлен 1-й дейтонимфой U.(U.)minima, которая найдена в подстилке.

Наиболее широко в исследованных нами почвах представлена кагорта Gamasina – 22 вида (9 семейств). В количественном отношении гамазиды составляют в наших сборах 79,2%. Самое разнообразное в таксономическом отношении – семейство Parasitidae (8 видов, 4 рода). Оно также лидирует и по абсолютной численности (32,7%). Плотность заселения паразитидами исследованных почв составляет 364 экз/ м². Все 8 видов парази​тид найдены в подстилке, и только P.(P.)wasmanni в единичном экземпляре отмечен в почве 5-10см.

Вторым по численности является семейство Veigaidae (23,8%). Оно представлено 3-мя видами, среди которых V.nemorensis и V.exigua являются эудоминантами (ИД 11,9% и 11,3% соответственно) и массовыми видами (ИВ 16,7% и 21,7% соответственно). В наибольшем количестве эти два вида отмечены в подстилке, в слое 0-5 см их численность резко падает, в слое 5-10 см встречается только V.exigua. Третий вид этого семейства – V.planicola – является достаточно редким, 1 экз. его найден в подстилке. Плотность засе​ления вейгаидами исследованных почв составляет 267 экз/ м²
Остальные семейства когорты Gamasina представлены 1-2 видами клещей и най​дены в количестве 1-12 экз.

По шкале доминирования эудоминантами являются T.aegrota, V.nemorensis, V.exigua, которые в сумме составляют 41,7% от всех найденных нами мезостигмат.  К доминантам относятся 5 видов клещей, в сумме составляющих 34,4%. Группа субдоми​нантов представлена 3-мя видами (11,4%), группа рецедентов – 5-ю видами (6,6%), группа субрецедентов – 9-ю видами (5,4%).

По шкале встречаемости массовыми видами в исследованных почвах  являются V.exigua, T.aegrota, V.nemorensis. Виды G.spiniger и D.cosmogina являются редкими на территории Беларуси. Нами обнаружена 1 дейтонимфа G.spiniger в подстилке березняка разнотравного в окрестностях д. Столовичи, и 2 экземпляра (самка и дейтонимфа) D.cosmogina в подстилке и почве 5-10 см в березняке разнотравном в  г. Барановичи. 

Заключение. Таким образом, в почвах Барановичского района Брестской области обнаружено 26 видов мезостигматических клещей, среди которых по частоте встречаемо​сти и по общей численности доминируют 3 вида:  T.aegrota, V.nemorensis, V.exigua.

Литература:

1. Брегетова, Н.Г. Гамазовые клещи. Краткий определитель / Н.Г. Брегетова. – М.–Л.: АН СССР, 1956. – 246 с.

2. Беклемишев, В.Н. Термины и понятия, необходимые при количественном изучении эктопаразитов и нидиколов  / 
В.Н. Беклемишев (1961). //  Биоценологические основы сравнительной паразитологии. – Л., 1970. – С. 143-154.

ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА КОМФОРТНОСТИ 
КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛО​ВИЙ ВИТЕБСКОЙ ОБЛАСТИ

Голубева А.В.,

студентка 5 курса ВГУ имени П.М. Машерова, г. Витебск, Республика Беларусь

Научный руководитель – Пиловец Г.И., ст. преподаватель

Важнейшими элементами природной составляющей территории являются клима​тические условия и ресурсы, прямое или непрямое потребление которых поддерживает существование и улучшает качество жизни, способствует созданию материальных благ. Объектом исследования являются климатические условия Витебской области. Предмет исследования – климатические показатели, определяющие степень комфортности кли​мата.

Целью исследования стала географическая оценка комфортности климатических условий Витебской области по данным 10 метеостанций. Для достижения поставленной цели использовались сравнительно-географический, математико-статистический, геоин​формационный методы исследования. В настоящее время есть значительное количество работ, посвященных оценке климатических условий с точки зрения комфортности, и в частности города Витебска [1,2]. Нами впервые проведена географическая оценка комфортности климата территории Витебской области.
Материал и методы. В ходе исследования применена методика географической оценки комфортности климатических условий, которая базируется на расчете частных и интегральных эколого-климатических показателей состояния окружающей среды, харак​теризующих степень ее благоприятности для человека.

Оценка климатических условий производилась по данным архива погоды Респуб​ликанского гидрометеоцентра за 2011 год, где характеристики метеоэлементов даны в каждый срок наблюдения. Используя их, в среде Microsoft Excel, рассчитаны среднесу​точные значения каждого из показателей за каждый день и месяц по каждой из десяти метеостанций (МС) Витебской области (Верхнедвинск, Витебск, Докшицы, Езерище, Ле​пель, Лынтупы, Орша, Полоцк, Сенно, Шарковщина) за 2011 год. 
Результаты и их обсуждение. При оценке комфортности климата провести пол​ный охват всех факторов, в силу их множества, невозможно, поэтому определение сте​пени комфортности климатических условий Витебской области осуществлено по ряду наиболее значимых оценочных показателей и учтен их «вес». Для каждого показателя учитывались коэффициенты значимости (Кзн), отражающие вклад отдельного фактора в общий показатель комфортности климата, который определялся с использованием метода весовых коэффициентов. На основании этого выделено 5 категорий значимости метеопо​казателей: наиболее значимые; значимые; менее значимые; наименее значимые; не зна​чимые. Для оценки климатической комфортности была разработана пятибалльная шкала диапазона данных в баллах, которые позволили соотнести показатели разной размерно​сти и оценить степень благоприятности климата городов. 

Основными показателями для определения комфортности климата выбраны сле​дующие: продолжительность теплого периода с НЭЭТ (+17 – 22ºС); количество душных дней; средняя температура июля; средняя температура января; жесткость погоды; про​должительность дискомфортного периода с tя ≤ –15ºС; изменчивость погоды; повторяе​мость неблагоприятных погод в межсезонье; количество дней с высокой влажностью воздуха (f ≥ 80%); количество дней с осадками; количество дней с сильным ветром (v ≥ 6 м/с); число дней с облачностью Оb ≥ 5б и климатический потенциал самоочищения атмо​сферы (Км). 

На основе предварительного анализа климатических условий городов Беларуси было выделено 5 категорий комфортности климатических условий: комфортные; уме​ренно комфортные; малокомфортные; умеренно дискомфортные и дискомфортные. Учи​тывая их, и, основываясь на результатах расчетов, получены: сводная таблица, отражаю​щая уровень комфортности климата по каждому из показателей, таблица зависимости общего показателя комфортности климата от интегрального показателя комфортности климата по метеостанциям, построены комплексные диаграммы комфортности климата городов Витебской области, отражающие уровень комфортности по всем анализируемым показателям, определен общий показатель комфортности климата для метеостанций и территории Витебской области. 

В ходе исследования выявлено, что интегральный показатель (Кср:) по МС изме​няется от 0,83 до 0,9, общий показатель комфортности климата – от 3,1 до 3,4. Установ​лены показатели, характеризующиеся как дискомфортные и снижающие общий уровень комфортности климата (продолжительность теплого периода, количество дней с высокой влажностью и число дней с облачностью более 5 баллов). 
Заключение. В целом, по общему показателю комфортности климата климатиче​ские условия Витебской области характеризуются как малокомфортные.
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Наиболее массовый в лесах Поозерья пестрый дятел  практически весь послегнез​довой сезон использует в пищу семена сосны и ели. Эта сторона его деятельности еще с конца прошлого века породила споры зоологов о пользе и вреде вида. В свете современ​ных представлений о биогеоценотической роли дятловых необходим глубокий анализ их лесохозяйственного значения с выходом на практические рекомендации органам лесного хозяйства по управлению отдельными популяциями дятловых птиц, их привлечению в лесные насаждения республики и  охране. 
Цель работы – оценка влияния большого пестрого дятла на семенную продукцию хвойных пород в лесных насаждениях Белорусского Поозерья.

Материал и методы. Показатель полноты выбора семян был вычислен для сме​шанных разновозрастных сосново - лиственных насаждений Городокского района.

Результаты и их обсуждение. Говоря о роли пестрого дятла в возобновлении со​сны в Белорусском Поозерье, следует указать, что процент изъятия шишек зависит от ха​рактера насаждений. Также Иноземцевым А.А. [2] была выявлена закономерность: чем больше урожай сосны и ели, тем меньше воздействие на него оказывают дятлы. По под​счетам C.А. Дорофеева [1], в заболоченных сосняках дятлы уничтожают около 0,5-1,2% шишек, в суходольных же - до 3,6%. Но уничтожение пестрыми дятлами не только 3,6%, но и несколько большего количества семенной продукции сосновых лесов не может иг​рать отрицательную роль в их возобновлении. 

Для определения полноты выбора дятлом семян сосны и ели, собранные под куз​ничными деревьями  шишки помещали в целлофановые  пакеты по 100 штук и высуши​вали, после чего не извлеченные семена высыпались, а их количество подсчитывали. По аналогии поступали и с необработанными шишками (контроль). В качестве показателя полноты выбора семян использован процент семян, вычисленный из среднего количества семян, содержащихся в одной  обработанной и необработанной шишке. 

Расчеты производились по формуле:

П.В. =[image: image7.png]100Xn





где:   П.В. – полнота выбора семян;

N  -   среднее  число  семян  в  одной  необработанной шишке; 

п   -   среднее  число  семян  в  одной  обработанной шишке [1].

Полнота выбора семян из сосновых шишек на территории Поозерья в среднем со​ставляет 86,1% (рис.). На протяжении сезона она минимальна в начале (ноябрь) и конце (апрель) (71,5%) и максимальна в декабре - январе (96,4%). 
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Рис. Полнота выбора семян из сосновых шишек на территории Белорусского Поозерья (2011-2013 гг).

 Для окончательных выводов по этому вопросу необходим дополнительный сбор шишек в основных типах сосновых лесов на всем протяжении гнездового ареала пестрого дятла и ареала сосны.

 Интересен факт, свидетельствующий о возможности распространения пест​рым дятлом семян хвойных. В ноябре 2010 г. в урочище Борки  (Городокский район) в 130 м от ближайших еловых насаждений была обнаружена кузница пестрого дятла, под которой находилось 89 еловых свежеобработанных шишек. В течение зимы 2011-2012 гг. кузница дятлами вовсе не посещалась, а в октябре 2012 г. под ней были найдены свеже​обработанные сосновые шишки. и отмечен 31 сеянец ели. 

Заключение. Поедая семена и бросая шишки на землю, дятел тем самым способ​ствует гибели (попавших в неблагоприятные условия на земле) различных вредителей, обитающих в семенах и самих шишках. Большой пёстрый дятел не оказывает существен​ного отрицательного влияния на самовозобновление хвойных пород, ведь даже в тех уча​стках леса, где обильны дупла и кузницы дятлов, всегда имеется густой елово-сосновый подрост. 
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ФЕНОЛОГИЯ ЗИМНЕЙ ПЯДЕНИЦЫ (Operophtera brumata L.)
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Некоторые вопросы экологии насекомых в период их депрессий и массовых раз​множений остаются недостаточно изученными. Целью нашей работы является изучение особенностей фенологии зимней пяденицы в очаге массового размножения.
Материал и методы. Исследования по теме проводились на базе биологического стационара «Щитовка» Витебского государственного университета имени П.М. Маше​рова и в очаге массового размножения зимней пяденицы (Operophtera brumata L.) на тер​ритории Глубокского лесхоза Витебской области в 2010-2011 годах. Были изучены осо​бенности размножений пяденицы в зависимости от сезона, изменения температурного режима, влажности, суммы осадков.
Результаты и их обсуждение. Гусеницы зимней пяденицы выходят из яиц во время распускания почек дуба и питаются вначале почками, а затем молодыми листьями, скрепляя их паутиной. Период питания гусениц в зависимости от температуры воздуха длится 3-4 недели [1]. Согласно нашим данным, влияние температуры и влажности воз​духа на сроки вылупления гусениц выражено очень четко. И в очаге и вне его выход гу​сениц в Глубокском лесничестве происходит в мае, в одни и те же сроки по годам и в со​ответствии со значениями среднемесячных температур и осадков. В 2011 году май был более теплым и влажным по сравнению с маем 2010 года, поэтому гусеницы вышли на 4 дня раньше. Влияние температуры и влажности воздуха на сроки окукливания гусениц не столь однозначны. Во все годы наблюдений гусеницы в очаге заканчивали развитие раньше, чем вне очага на 5-6 дней. несмотря на то, что температура и влажность воздуха были одни и те же и в очаге, и вне очага. Благоприятной для развития гусениц считается температура воздуха +14-190С. За весь период развития гусениц в очаге и вне очага тем​пература воздуха в среднем по годам имела следующие значения: 2010 г. – +13,10С; 
2011 г. – +15,10С. Следовательно, температурные условия развития гусениц в Глубокском лес​хозе находятся в пределах нижней границы температурного оптимума для этого вида, и даже температура воздуха может опускаться ниже, как в 2010 году. Данных об оптималь​ных значениях влажности воздуха для развития гусениц зимней пяденицы не обнару​жено. Наши данные показывают, что за время развития гусениц значения суммы осадков колеблются в пределах 40-60 мм за годы наблюдений. Так как гусеничная фаза развития зимней пяденицы завершалась окукливанием большинства особей, очевидно, климатиче​ские условия северо-востока Беларуси находятся в пределах выносливости данного вида. Стадия куколки протекает в почвенных условиях на глубине 1,5-15 см в слабых овальных коконах. Развитие куколок по нашим данным длится 4-5 месяцев: с конца июня до сере​дины ноября. По данным многих авторов [2, 3] развитие куколок зимней пяденицы на Украине, в Приморском крае, Крыму, на Кавказе длится 3-4 месяца – с середины июня до конца сентября. По нашим данным, на северо-востоке Беларуси лет бабочек начинается с конца октября и заканчивается в начале декабря, т.е. период развития куколок увеличива​ется на 3-4 недели и лет бабочек начинается почти на месяц позже, чем на Украине или в Приморье. Кроме этого, в 2011 году в связи с теплой и сухой осенью лет бабочек начался на месяц позже, чем обычно – с 20 ноября и длился до середины декабря. Наиболее ин​тенсивный лет наблюдался через 10 дней после появления первых бабочек и продолжался 15 дней. Понижение температуры в период массового лета до 50С мороза не оказало зна​чительного влияния на выход бабочек из куколок. Для наступления диапаузы у яиц необ​ходимы отрицательные значения температуры воздуха, поэтому лет бабочек начинается при устойчивом понижении температуры воздуха осенью и с наступлением заморозков. В 2010 году аномально теплая осень отодвинула период заморозков почти на месяц, но широкая экологическая пластичность зимней пядениц, трансформируясь в соответствии с изменением климатических факторов, позволила ей успешно закончить годичный жиз​ненный цикл и оставить жизнеспособное потомство. 

Заключение. Таким образом, фенология зимней пяденицы в климатических усло​виях северо-востока Беларуси характеризуется более поздним выходом гусениц из яиц по сравнению с южными частями ареала, потому что оптимальные для развития гусениц значения температуры и влажности воздуха наступают только с середины мая, а не в ап​реле, как на Украине и в Приморском крае, а также более растянутыми сроками лета ба​бочек вследствие резкого перепада температуры и влажности воздуха в осенне-зимний период.
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ВЛИЯНИЕ ДИНАМИКИ МИНЕРАЛЬНОГО СОСТАВА РАСТЕНИЙ 
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Китайский дубовый шелкопряд по оценке специалистов наиболее перспективен для получения шелка и ценного фармацевтического сырья. Несмотря на создание новых синтетических и искусственных материалов, необходимость и ценность каждого источ​ника натурального сырья осознается людьми все в большей степени и с течением вре​мени необходимость в натуральном сырье только возрастает. Цель работы – исследовать влияние динамики минерального состава разных кормовых растений на выживаемость китайского дубового шелкопряда. 
Материал и методы. Исследования проводились в период 2010-2012 годы. Мате​риалом для работы служила культура китайского дубового шелкопряда (Antheraea pernyi G.M.). В качестве корма использовались срезанные ветви березы бородавчатой (Betula pendula Roth.). Контролем служила выкормка дубового шелкопряда на срезанных ветвях дуба черешчатого (Quercus robur L.). 

Результаты и их обсуждение. Для нормального роста и развития дубового шел​копряда не менее важное значение, чем органические, имеют минеральные компоненты листа кормового растения, которые играют важную роль в построении карбонатно-би​карбонатной буферной системы, регуляции кислотно-основного равновесия органов пи​щеварения и калий-гистидин-глутаминовой системы в гемолимфе [1]. Действие таких систем во многом зависит от нормального снабжения их минеральными элементами из пищи. Нарушение работы буферных систем, вследствие недостатка минеральных ве​ществ в пище, снижает жизнеспособность организма, так как приводит к возникновению некомпенсированного ацидоза. Переход дубового шелкопряда к питанию листом березы вместо дуба понижает его жизнеспособность на 15%. Поэтому возникла необходимость изучения минерального состава листа дуба и березы для выяснения причин этого нежела​тельного явления. Полученные нами данные о динамике содержания физиологически наиболее важных минеральных элементов листа кормового растения показали, что у дуба уровень содержания кальция и калия в начале вегетации выше, чем у березы почти в 2 раза. К концу вегетационного периода это различие сглаживается. Наблюдается посте​пенное нарастание количества калия, кальция и магния от весны к осени. В листьях дуба этот процесс протекает более плавно, чем у березы. Содержание фосфора несколько выше в молодых листьях дуба и березы, а в более зрелых листьях на уровень понижается и колеблется в незначительных пределах. Существенных различий в содержании фос​фора между дубом и березой не установлено. Поэтому на увеличение смертности гусениц и продолжительность их развития при питании листом березы количественное содержа​ние фосфора влияния не оказывает. Но соотношение между калием и фосфором оказы​вает значительное влияние на состояние кислотно-основного равновесия в организме, а следовательно, на жизнеспособность дубового шелкопряда. Известно, что соотношение этих компонентов с возрастом меняется в пользу веществ основного характера. Следова​тельно, предрасположенность к ацидозу наиболее характерна для гусениц младших воз​растов, которые питаются листом с худшим соотношением калия и фосфора, чем гусе​ницы старших возрастов. Установлено, что чем больше величина соотношения калия к фосфору превышает значение единицы, тем благоприятнее лист растения для успешного роста и развития насекомого. Сравнение значений калий-фосфорного баланса в листьях дуба и березы на протяжении вегетации показало, что по мере старения листа количест​венное содержание калия по отношению к содержанию фосфора увеличивается как на дубе, так и на березе, то есть зрелый лист этих растений лучше переваривается, чем мо​лодой. Установлено, что молодой лист березы обладает худшим, чем молодой лист дуба калий-фосфорным балансом, так как он содержит почти в 2 раза больше фосфора по от​ношению к калию. Избыток фосфора с пище способствует сдвигу кислотно-основного равновесия в сторону покисления, что уменьшает активность пищеварительных фермен​тов. Затруднение процессов переваривания листа березы ослабляет организм гусениц ду​бового шелкопряда, то есть снижает их жизнеспособность. Калий-фосфорное соотноше​ние листа березы в июле-сентябре существенно не отличается от контроля, поэтому гусе​ницы старших возрастов не испытывают трудностей процессов пищеварения, как в 1-2 возрастах.

Заключение. Таким образом, хотя общее содержание фосфорных соединений бе​резы не отличается от контроля, сравнительный анализ калий-фосфорного соотношения показал, что для молодого листа кормовых растений, а именно березы, характерен избы​ток фосфора, оказывающий отрицательное влияние на процессы переваривания пищи у гусениц 1-2 возрастов.
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Приоритетными направлениями современных научных исследований в сфере ра​ционализации природопользования является совершенствование действующих и разви​тие новых принципов и методов комплексной оценки качества природной среды, эколо​гического нормирования всех видов антропогенной нагрузки, совершенствование сис​темы управления природопользованием. Эффективное решение подобного рода задач сегодня возможно на основе использования геоинформационных систем (ГИС). 

Целью нашей работы являлся анализ экологического состояния р. Лучеса и её притоков в связи с особенностями антропогенной деятельности и естественных процес​сов, протекающих на территории её водосбора средствами ГИС. ГИС обладают уникаль​ной способностью выявлять скрытые взаимосвязи и тенденции, которые трудно или не​возможно заметить, используя привычные бумажные карты.

Материал и методы. Территориальной основой работы нами выбран бассейно​вый подход в наибольшей степени подходящий для анализа процессов протекающих в границах водосборов (например, экзогенных геодинамических процессов и отдельных видов антропогенной деятельности). 

В отличие от обычной бумажной карты, электронная карта, созданная в ГИС, со​держит скрытую информацию, которую можно «активизировать» по необходимости. Эта информация организуется в виде слоев, которые можно назвать тематическими, потому что каждый слой состоит из данных на определенную тему. Можно просмотреть каждый слой-карту по отдельности. Совмещать сразу несколько слоев или выбрать отдельную информацию из различных слоев и выводить ее на карту.

Результаты и их обсуждение. В структуре ГИС предварительно нами были вы​делены три основных блока – природные условия, антропогенное воздействие и система управления. Каждому блоку отвечает открытая база данных, сформированная исходя из задач, которые призвана решать данная ГИС. Выбирались характеристики значимые для функционирования экосистемы бассейна реки. Из естественных характеристик это расти​тельность, рельеф и климат. Из элементов антропогенного пресса – населенные пункты, промышленные объекты, дорожная сеть, а также административно-территориальное и хозяйственное деление.  Дополнительно был внесен раздел охраны природы и монито​ринга окружающей среды.

Наиболее разработанным разделом блока в нашем проекте является «Гидрогра​фия», которая включает в себя подразделы реки, озера, водохранилища, пруды. Выде​лены также пересыхающие озера и элементы мелиоративных систем. Для характеристики рек используются показатели: длина, площадь бассейна, исток, местонахождение, коор​динаты и абсолютная отметка истока, устье, местоположение и координаты устья, уклон реки, скорость течения. Для характеристики озер применяются показатели: длина, ши​рина, площадь, длина береговой линии, наибольшая глубина, площадь водосбора, впа​дающие реки, тип подстилающего грунта, степень зарастания, тип озера. Искусственные водоемы характеризуют: длина, ширина, площадь, длина береговой линии, наибольшая глубина, площадь водосбора, тип водоема и т.д.

Остальные разделы ГИС «Бассейн реки Лучеса» находятся на разных стадиях проработки. Так, климатические особенности территории бассейна планируется характе​ризовать по показателям температуры, давления, влажности воздуха, количеству осадков по пунктам метеонаблюдений. В разделе «Растительность» на сегодняшний день уже имеются данные лесничеств, расположенных на территории бассейна. Благодаря данным раздела «Рельеф» сегодня возможно построение двух- и трехмерных цветных моделей орографии бассейна. 

Заключение. Созданная ГИС в пределах региона является одной из первых, поэтому полученные нами результаты могут быть использованы проектными и изыскательскими организациями для обоснования проектов хозяйственного использования территории бассейна реки Лучесы и природоохранными органами при решении геоэкологических задач.

ИЗУЧЕНИЕ ДИНАМИКИ ВЫСШЕЙ ВОДНОЙ РАСТИТЕЛЬНОСТИ
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студент 5 курса ВГУ имени П.М. Машерова, г. Витебск, Республика Беларусь

Научные руководители – Мартыненко В.П., канд. биол. наук, доцент;

Красовская И.А., канд. геол.-минер. наук, доцент

Жизнь в озерах зависит от высшей водной растительности, которая служит кор​мом, убежищем для зообионтов. Высшие растения активно участвуют в процессе само​очищения водоемов, что актуально в связи с антропогенным воздействием на экосистемы озер в последние десятилетия. Высшие растения чутко реагируют на загрязнения водо​емов и часто служат индикатором качества воды. При загрязнении водоемов, в первую очередь, из них исчезают редкие виды, происходит перестройка растительных ассоциа​ций. Все это приводит к обеднению биоразнообразия в природе, истощению природных ресурсов.

Цель настоящего исследования – изучить высшую растительность, ее динамику для прогнозирования негативных воздействий антропогенного фактора на экосистемы озер, существенным качеством которых является чистая вода. В качестве объекта иссле​дований выступает озеро Берново. Озеро Берново находится на северо-западе Белорусского Поозерья. Площадь во​доема составляет 282 га. Котловина озера ложбинного типа и вытянута в направлении с севера на юг на 3,4 км. Ширина озера достигает 1,62 км. Содержание солей в воде 240 мг/л. Прозрачность воды 2 м. Водоем эвтрофного типа. Высшая растительность озера сформирована двумя полосами. Основным строителем полосы воздушно-водной расти​тельности является Phragmitesaustralis. В полосе широколистных рдестов преобладает Potamogetonlucens. 

Материалы и методы. Первоначально высшая водная растительность озера Бер​ново обследована 40 лет назад [1]. Повторно она изучена в начале августа 2011 года по общепринятой методике В.М. Катанской [2]. Для изучения растительного покрова ис​пользована моторная лодка, скорость движения которой не более 5 км/час. На специаль​ных бланках для описания водной растительности учитывали площадь фитоценоза, глу​бину, на которой он произрастает, особенности грунта. В таблицу бланка заносили вы​соту растения, ярус каждого вида растений в фитоценозе, величину его обилия, степень проективного покрытия. На обратной стороне бланка схематично зарисовывали располо​жение фитоценоза, его длину, ширину.

Для выявления растений, произрастающих у дна водоема, использовали эхолот, а с помощью железной кошки доставали придонные растения для определения видовой принадлежности. Продуктивность ассоциаций рассчитывали путем взятия проб с пло​щади 1 м2. В редких зарослях продуктивность растительности учитывали на пробных площадках 4 м2, 9 м2. Зная продуктивность каждой ассоциации, ее площадь, рассчиты​вали ее годовую продукцию и продуктивность всех ассоциаций водоема. По результатам исследований составлена схема зарастания водоема, составлена таблица, в которой при​водятся перечень ассоциаций, их продуктивность и общая годовая продукция высших водных растений.

Результаты и их обсуждение. Высшая водная растительность оз. Берново зани​мает 33,9 га, что равно 11,7 % его площади. Наибольшая площадь 21,6 га, или 63,4% при​ходится на растительность полосы широколиственных рдестов. Воздушно-водная расти​тельность расположена на площади 9,33 га, что составляет 27,5% площади всех зарослей высших растений водоема. Фрагменты полос растений с плавающими листьями и водных мхов в сумме занимают всего 3 га, что менее 9%.

За вегетационный период высшая растительность озера синтезирует 85,67 т абсолютно сухого вещества, или 30,4 г/м2. Несмотря на относительно небольшую площадь (27,5%), благодаря более высокой продуктивности, воздушно-водная растительность производит 69,85 т абсолютно сухого вещества, или 79,2 % от всей продукции. Погруженная растительность, включая полосу водных мхов, синтезирует 20% абсолютно сухого вещества. Растения с плавающими листьями образуют чуть более 1% вещества.

Заключение. В ходе исследований нами установлено, что за 40 лет со времени первоначального обследования высшей растительности озера в связи с антропогенным эвтрофированием прозрачность воды снизилась с 2,8 м до 2 м. Это привело к заметному снижению площади зарослей погруженных растений, особенно рдестов блестящего и пронзеннолистного, при этом, зарастание озера снизилась с 14,7% до 11,7%. За счет усиленного поступления с водосбора биогенных веществ в период активного ведения сельского хозяйства в 70–90 гг. предыдущего столетия возросли зарастание и особенно продуктивность воздушно-водной растительности, и прежде всего, тростника обыкновенного. В связи с этим продуктивность высшей растительности увеличилась с 21,4 г/м2 до 30,4 г/м2.
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В настоящее время все большее внимание уделяется очистке сточных вод. Особое значение имеет следующая за механической стадией, стадия биологической очистки. Она осуществляется с использованием специально культивируемой для этих целей совокуп​ности микроорганизмов под названием активный ил. Активный ил представляет собой биоценоз микроорганизмов-минерализаторов, способных сорбировать на своей поверх​ности и окислять в присутствии кислорода воздуха органические вещества сточной жид​кости [1].

Численное преобладание того или иного компонента биоценоза служит индикато​ром стабильности и эффективности технологического процесса очистки сточных вод. Для осуществления биоиндикаторного контроля проводят гидробиологический анализ водно-иловой смеси [2]. Определяются структурные особенности биоценоза активного ила, ор​ганизмы которого обладают способностью реагировать на состав и свойства очищаемых сточных вод, а также на условия жизнеобеспечения. 

Цель работы - изучить видовой состав активного ила городских очистных соору​жений г. Жлобина.

Материал и методы. Методы исследования: описательно-аналитический, срав​нительно-сопоставительный, метод видового определения, метод микроскопирования. 
В ходе исследования проанализировано 10 проб активного ила, отобранных в апреле 
2011 года на аэротенках станции городских очистных сооружений. Количественный состав и видовое определение производили по атласу [3].

Видовой состав активного ила на протяжении изучаемого период характеризо​вался высоким разнообразием. Всего за время наблюдений в составе активного ила обна​ружено 22 вида простейших: (Arcellavulgaris Ehrenberg, Mayorellapenardi Page, M.Bulla Schaeffer, M. Lacona Bovee, Centropyxisaculeate (Ehrenberg) Stein, Amoebaproteus Leidy, Euglyphalaevis (Ehrenberg) Perty, Euglyphaciliata(Ehrenberg) Leidi, Bodosp.(Ehrenberg) Stein, Сercobodosp. Krassiltschik, Rhynchomonasnasuta (Stokes) Klebs, Shiromonasangusta (Dujardin) Alexeieff, Epistylusurceolata Stille, Operculariamicrodiscum Faure-Fremient, E. Thienemanni Nenninger, Vorticellaconvallaria Linnaeus, V. Alba Fromentei, Stentorroeseli Ehrenberg, Tylonychiamytilis Ehrenberg, Spidiscacostata Dujardin, Trochiliaminuta Roux, Sphaerophryaelegans Maupas). 5 видов многоклеточных беспозвоночных: Lecanepusilla Harring, Rotariarotatoria Pallas, Notommatasp Ehrenberg, Proalessigmoidea Skorikov, Aelostomahemprichi Ehrenberg. 

На рисунке 1 показана динамика относительной численности основных групп бес​позвоночных активного ила. Как видно из рисунка, соотношение видов на протяжении всего изучаемого периода оставалось довольно стабильным, с доминированием ризопод.  
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Рисунок 1 -  Динамика относительной численности основных групп беспозвоночных 
активного ила

Заключение. Таким образом, обилие и разнообразие беспозвоночных активного ила аэротенков станции биологической очистки остается высоким на протяжении всего цикла изучения (22 вида простейших и 5 видов многоклеточных беспозвоночных). По​скольку большинство организмов активного ила являются бактериофагами, они спо​собны эффективно очищать воду от бактериального загрязнения. Кроме того, организмы активного ила играют ключевую роль в очистке сточных вод от основных загрязняющих веществ. 
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Дрожжи – внетаксономическая группа одноклеточных грибов, утративших 
мицелиальное строение в связи с переходом к обитанию в жидких и полужидких, богатых ор​ганическими веществами субстратов. Дрожжи, обладая достаточно высокие скоростью роста и хорошо изученными процессами метаболизма, являются одним из важных объек​тов исследования. На современном этапе развития общества, продовольственная про​блема, связанная с недостатком биологически полноценных продуктов приобрела гло​бальную важность, поэтому исследование микроорганизмов стало наиболее актуальной. Цель работы – определить основные характеристические показатели дрожжей, которые необходимо учитывать для их эффективного использования как объектов исследования.

Материал и методы. Методы исследования: аналитический, сравнительно-со​постовительный.

Результаты и их обсуждение. Основные характеристические показатели дрож​жевых клеток можно подразделить на три большие группы: физико-химические, физио​лого-биохимические, технологические (таблица 1).

Для эффективного использования дрожжей необходимо учитывать физико-хими​ческие показатели (запах, цвет, влажность, рН, уровень  кислорода, химический состав клеток и т.п.). Характеристика физиолого-биохимических особенностей дрожжевых клеток включает [1]: описание их способности расти на разных питательных средах, и вызывать определенные превращения веществ, входящих в состав этих сред. Учитывают, исполь​зование соединений углерода, азота и серы, отношение к молекулярному кислороду, спо​собность образовывать антибиотические вещества и проявлять ферментативную актив​ность в отношении определенных субстратов, а также чувствительность микроорганиз​мов к различным антибиотикам.

Основные технологические показатели, учитывающиеся на производстве, направ​лены на рассмотрение непосредственно самого процесса жизнедеятельности дрожжей (повышение продуктивности производства, снижение затрат и оптимизация процесса культивирования клеток) [1]. 

Таблица 1 – Основные характеристические показатели дрожжевых клеток
	Показатели

	физико-химические
	физиолого-биохимические
	технологические

	1. Органолептические пока​затели: запах, цвет, вкус,

твердость, прочность, конси​стенция, влажность.

2. Кислотность (рН) титруе​мая и активная; внутрикле​точная и внеклеточная.

3. Потребление кислорода, образование углекислого газа

4. Химический состав: ами​нокислоты, белки, общее содержание углеводов, гли​коген, липиды, ненасыщен​ные и насыщенные жирные кислоты, высшие спирты, эфиры, альдегиды и кетоны, витамины, активность фер​ментов, микроэлементы, не​органические и органические соединения (S, N, P).
	1. Использование различных соеди​нений для конструктивного и энерге​тического метаболизма: 

- соединений углерода 

(углеводы, многоатомные спирты, органические кислоты, углеводо​роды);

- соединений азота (аминокислоты, белки, мочевина, азот минеральных солей, молекулярный азот);

- молекулярного кислорода (способ​ность к аэробному и анаэробному дыханию, способность к брожению).

2. Определение внеклеточных фер​ментов:

- амилолитическая активность;

- протеолетическая активность;

- липолитическая активность.

3. Определение антибиотиков:

- антибиотической активности;

- чувствительность микроорганизмов к антибиотическим веществам.
	1. Морфология строе​ния клеток.

2. Способность к раз​множению, 

число клеток, число почкующихся клеток,

число мертвых клеток.

3. Биологическая чис​тота клеток. 

4. Подъемная сила,

степень сбраживания

(флокуляции), бродиль​ная активность.

5. Отношение к давле​нию.

6. Зимазная и

мальтазная активность.




Заключение. Таким образом, исследованию дрожжевых клеток должен предше​ствовать целостный анализ физико-химических, физиолого-биохимических, технологи​ческих показателей, что позволит увеличить эффективность использования данного объ​екта в производстве.
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Проблема оптимального обеспечения организма человека витаминами далека от своего полного разрешения, несмотря на достаточно высокую обеспеченность фармацев​тического рынка витаминно-минеральными препаратами и появление витаминизирован​ных продуктов питания. Одной из важных причин недостаточной обеспеченности насе​ления витаминами является отклонение фактического питания от рекомендуемых норм вследствие местных климатических и национальных особенностей, недоступности бога​тых витаминами продуктов, особенно в весенне-зимний период. 

Аскорбиновая кислота является и уникальным витамином, и уникальным антиок​сидантом, так как будучи водорастворимой легко проникает во все ткани, многие реак​ции, происходящие с ее участием, являются обратимыми, она активно взаимодействует с другими антиоксидантами и витаминами в метаболизме. Недостаток витамина С приво​дит к усилению токсического действия чужеродных веществ на организм человека. Кроме того, целый ряд техногенных ксенобиотиков может затруднять усвоение и исполь​зование витаминов организмом человека, нарушая их превращение в метаболически ак​тивные коферментные формы или являясь прямыми антагонистами тех или иных вита​минов [1].  Пряности являются ценными источниками аскорбиновой кислоты. На их количе​ственное содержание влияет ряд факторов. Основными являются возраст и фаза развития растений. Факторы окружающей среды (свет, почва, влага, высота над уровнем моря и др.) оказывают также значительное влияние на накопление аскорбиновой кислоты.Кроме того, на количественное содержание витамина С большое влияние оказывает срок хране​ния растительного сырья – с увеличением продолжительности хранения концентрация витамина С резко уменьшается[2].

В связи с значимой биологической ролью витамина С и частотой случаев его де​фицита в организме человека в настоящее время уделяется внимание изучению перспек​тиве использования  растительного сырья для коррекции – витаминной недостаточности. В связи с этим, была поставлена цель, изучить зависимость накопления аскорбиновой кислоты в растительных объектах, при изменении условий хранения.

Материал и методы. Объектами исследования являлись пряности: укроп паху​чий(Anethumgraveolens), петрушка листовая (Petroselinumcrispum),сельдерей пахучий (Apiumgraveolens), базилик душистый (Ocimumbasilium). Количественное определение содержания аскорбиновой кислоты в тканях прово​дили спектрофотометрическим методом с помощью гексацианоферрата калия [3].

Результаты и их обсуждение. Результаты исследования представлены в таблице.
Таблица − Содержание  аскорбиновой кислоты (мг/100гсырого веса), 
в растительных объектах
	Растительные объекты
	До

замораживания
	-20 С0
3 месяца
	-20 С0
6 месяцев

	Укроп огородный

(Anethumgraveolens L.)
	26,32±0,226
	3,23±4,801
	0,061±0,004

	Петрушка курчавая 

(Petroselinum crispum) 
	39,31±0,803
	3,281 ± 0,108
	0,981±0,0114

	Базилик обыкновенный
(Ocimumbasilium L.)
	5,15±0,125 
	1,27±5,003
	0,28±0,288

	Сельдерей пахучий

(Apiumgraveolens) 
	24,64±1,187
	2,101 ±0,160
	0,661±0,003


Примечание: 1 –р< 0,05 по сравнению со свежими листьями

Как следует из данных таблицы максимальное количество аскорбиновой кислоты в свежих листьях петрушкии укропа 39,31 и 26,32мг/100г сырого весасоответственно. При хранении растительных объектов в условиях низких температур в течение 3-х и 6-ти месяцев отмечается статистически значимое снижение количество аскорбиновой ки​слоты,в петрушке и сельдерее от 3,28 до 0,06 мг/100 г.
Заключение. Длительное воздействие экстремально низких температур (-20°С) приводит к резкому снижению содержания аскорбиновой кислоты в растительных объек​тах, что говорит о неэффективности этих сроков хранения.
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Вода – ценнейший природный ресурс. Она играет исключительную роль в процес​сах обмена веществ, составляющих основу жизни. Огромное значение вода имеет в про​мышленном и сельскохозяйственном производстве. Общеизвестна необходимость ее для бытовых потребностей человека, всех растений и животных. Для многих живых существ она служит средой обитания [1]. Потребности в воде огромны и ежегодно возрастают. Ежегодный расход воды на земном шаре по всем видам водоснабжения составляет 3300-3500 км3 [2].

Городские поселения издавна возникли по берегам рек и озер, которые служили источником водоснабжения, а зачастую удобным транспортным путем. Одновременно реки использовались для удаления жидких и твердых отходов жизнедеятельности людей и домашнего скота, что приводило к их загрязнению, ограничивая расположенные ниже по течению населенные пункты возможность пользоваться ими для питьевого водоснаб​жения. Реки становились разносчиками возбудителей инфекционных заболеваний, таких как холера, дизентерия, брюшной тиф и др. Понадобилось не одно тысячелетие, пока люди научились предотвращать загрязнение водных объектов, очищать и обеззараживать сточные воды. Чистота водных объектов, озеленение берегов и прибрежной части явля​ется важной заботой городской власти [3].

Цель работы: изучить химический состав сточных вод ОАО  ”Савушкин продукт” производственный филиал г. Столина.

Материал и методы. Методы исследования: описательно-аналитический, срав​нительно-сопоставительный, статистический. На основе производственных документов (акт отбора и протоколы испытаний) был изучен химический состав сточных вод пред​приятия ОАО ”Савушкин продукт” за 2010 год. Отбор проб производился ежемесячно с марта по декабрь. В составе сточных вод выявлены: хлориды, нефтепродукты, жиры, БПК-5 и взвешенные вещества. 

Результаты и их обсуждение. Превышения содержания предельно допустимых концентраций (ПДК) по хлоридам наблюдались в сентябре на 93 мг/дм3 и декабре на 
32 мг/дм3. По взвешенным веществам превышения ПДК наблюдались в марте на 
84 мг/дм3, июне на 82 мг/дм3 и декабре на 41 мг/дм3. Превышений ПДК по нефтепродуктам, жирам и БПК-5 за исследуемый период не выявлено (См. табл.).
Таблица – Динамика химического состава сточных вод за 2010 год

	Наименова-ние прове​ряемого по​казателя
	Март
	Май
	Июнь
	Сентябрь
	Октябрь
	Декабрь
	Нормиро-ванное зна​чение пока​зателя по ТНПА, ПДК

	Хлориды
	274мг/
дм3
	117мг/
дм3
	262мг/дм3
	393мг/
дм3
	295мг/
дм3
	332мг/
дм3
	300мг/
дм3

	Нефтепро​дукты
	<0,3мг/
дм3
	<0,3мг/
дм3
	<0,3мг/дм3
	<0,3мг/
дм3
	0,4мг/
дм3
	<0,3мг/
дм3
	1мг/
дм3

	Жиры
	12мг/
дм3
	11мг/
дм3
	24мг/
дм3
	45мг/
дм3
	26 мг/дм3
	37мг/
дм3
	50мг/
дм3

	БПК-5
	488мг/
дм3
	302мг/
дм3
	293мг/дм3
	314мг/
дм3
	393мг/
дм3
	301мг/
дм3
	500мг/
дм3

	Взвешенные вещества
	584мг/
дм3
	245мг/
дм3
	582мг/дм3
	214мг/
дм3
	442мг/
дм3
	541мг/
дм3
	500мг/
дм3


В ходе изучения химического состава сточных вод ОАО «Савушкин продукт» за ис​следуемый период  в составе сточных вод выявлены: хлориды, нефтепродукты, жиры, БПК-5 и взвешенные вещества.  Превышения содержания предельно допустимых кон​центраций (ПДК) по хлоридам наблюдались в сентябре и декабре. По взвешенным веще​ствам превышения ПДК наблюдались в марте, июне и декабре. 
Заключение. Превышений ПДК по нефтепродуктам, жирам и БПК-5 за исследуемый период не выявлено. 
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В рамках географического научного студенческого кружка, функционирующего на кафедре географии ВГУ имени П.М. Машерова, на протяжении последних десяти лет работает секция геологии, руководителями которой являются кандидат геолого-минера​логических наук, доцент Галкин А.Н., кандидат геолого-минералогических наук, доцент Красовская И.А., старший преподаватель Тимошкова А.Д., преподаватель Торбенко А.Б. Цель настоящей работы – обобщить опыт работы географического научного кружка.

Результаты и их обсуждение. В секции студенты имеют возможность проявить себя в качестве исследователей, начиная с младших курсов, по следующим направле​ниям: геоэкология и рациональное природопользование; мониторинг геологической среды; изучение состояния геологической среды урбанизированных территорий; инже​нерная и экологическая геология, гидрогеология; физическая география, топонимика.

Для выполнения работ студентами используются как стандартные методы поле​вых исследований, так и современные геоинформационные технологии, в том числе ввод данных в машинную среду путем их импорта из существующих наборов цифровых дан​ных или с помощью цифрования источников, преобразование, или трансформация дан​ных. Несмотря на то, что выполнение работ по освоению ГИС-технологий носит зачас​тую проблемный характер, результаты, полученные студентами, имеют несомненное практическое значение.
Так, например, в период летней производственной практики 2012 года студенты 4 курса в ходе изучения возможностей ArcGis10 разработали комплекс учебных заданий, которые могут быть использованы в учебном процессе при изучении курса ГИС-техноло​гии. Содержание методической разработки предусматривает ознакомление с програм​мами ArcGis – ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox, возможностью подключения к данным в ArcCatalog; процесс изучения карты в ArcMap; добавление слоя к карте и объектов из базы данных в ArcMap, изменение отображения объектов, добавление надписей к карте, компоновка карты в ArcMap, а также просмотр данных в ArcCatalog. Каждый раздел со​держит подробную инструкцию по выполнению практических заданий, для закрепления материала предлагается ход выполнения заключительного проекта, который включает в себя конвертации баз данных из ArcCatalog в ArcMap, добавление грида, создание буфера и т.д.
Для повышения уровня своей подготовки и ознакомления с новыми тенденциями в ГИС наши студенты участвуют в различных открытых мероприятиях. Например, 14 ноября 2012 года на базе БГУ проходила конференция, посвященная Международному дню ГИС ежегодно отмечаемому ГИС-сообществом 18 ноября, где были представлены проекты студентов, аспирантов и магистрантов ВУЗов Республики Беларусь. В меро​приятии участвовали и студенты нашего университета Дятловская Д.В. и Стрельчень Е.В., которые представили проект – ГИС "Бассейн реки Лучеса", удостоенный Диплома III степени.

Регулярно на базе географического кружка ВГУ имени П.М. Машерова, в том числе секции геологии, выполняются студенческие работы с исследовательской темати​кой, результаты которых докладываются на заседаниях географического кружка, регио​нальных, республиканских и международных научных и научно-практических конферен​циях; публикуются в виде тезисов и материалов докладов, статей в академических жур​налах; представляются для участия и побеждают в Республиканском конкурсе научно-исследовательских работ студентов (НИРС) ВУЗов.
Заключение. Работа географического научного кружка позволила оптимизиро​вать тематику научных исследований студентов и обогатить методическое сопровожде​ние производственных практик.

ОЦЕНКА ВИДОВОГО РАЗНООБРАЗИЯ МИРМЕКОФИЛЬНЫХ ЖЕСТКОКРЫЛЫХ 
В ГНЕЗДАХ муравья Formica rufa в БЕЛОРУССКОм ПООЗЕРЬе
Плискевич Е.С.,

 магистрантка ВГУ имени П.М. Машерова, г. Витебск, Республика Беларусь
Научный руководитель – Солодовников И.А., канд. биол. наук, доцент
Основой охраны окружающей среды и рационального использования ресурсного по​тенциала Белорусского Поозерья является оценка видового разнообразия в экосистемах. Про​водимое исследование было направлено на определение разнообразия сообществ мирмеко​фильных жесткокрылых в гнёздах муравья Formica rufa L. 
Материал и методы. Сбор материала осуществлялся в период 2011-2012 гг. на терри​тории Полоцкого, Витебского, Лиозненского и Сенненского районов. Исходные данные были получены в ходе анализа проб строительного материала 25 муравейников. Выявлено 34 вида жесткокрылых, общим количеством 523 экземпляра. Оценка видового разнообразия основыва​лась на расчёте индекса видового разнообразя – соотношение между числом видов и каким-либо показателем (обилие), имеющим значимость для сообщества и экосистем.

Индекс Шеннона основан на изучении веро​ятности наступления цепи событий, т, е. является информацион​ной мерой разнообразия, которая выражается в единицах неоп​ределен​ности или информации, основан на относительном обилии видов, учитывает выравненность и видовое богатство: 
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где pi – доля i-го вида в выборке. В выборке истинное значение pi неизвестно. Оно оценивается как ni (число особей одного вида) /N(общее к-во особей), что дает смещённый ре​зультат. Это связано с тем, что расчёты индекса разнообразия Шеннона предполагают попадание в выборку особей случайно из «неопределённо большой» (т. е. практически бесконечной) гене​ральной совокупности. Более точное значение индекса можно получить из ряда:
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где S – общее число видов. Индекс Шеннона обычно варьирует в пределах от 0,5 до 3,5 и очень редко превышает 4,5. Для полу​чения значения индекса Шеннона, равного 5, необходимо опери​ровать выборкой, в которой содержится 105 видов [1, с. 9]. При расчёте в случае (формула а) Н′= 2,975 и (формула б) Н′= 2,906 мы получаем близкие результаты, с более низким показа​телем в случае формулы б.

Для определения равномерности распре​деления видов по их обилию в сообществе был использован индекс выравненности Хейпа, который целесообразно применять в случае отно​сительно небольшого количества видов, т. к. при малом разнообразии он меньше зависит от S: 
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где e – число натурального логарифма, равное 2,718…, S – общее число видов [2, с.102]. Е имеет значения от 0 до 1, причём, чем выше значение, тем более выровнена выборка. При этом Е = 1 соответствует равному обилию всех видов, входящих в выборку. При расчёте получено значение Е равное 0,520.
Результаты и их обсуждение. Результаты исследования представлены в таблице.
Таблица расчета индекса видового разнообразия
	Вид S
	Обилие
	pi = ni / N
	lnpi
	(pi * lnpi)

	Syntomus truncatellus
	1
	0,001912046
	-6,2595815
	-0,011968607

	Atheta flavipes
	9
	0,017208413
	-4,0623569
	-0,069906715

	Atheta talpa
	9
	0,017208413
	-4,0623569
	-0,069906715

	Dinarda maerkeli
	22
	0,042065010
	-3,168539
	-0,133284624

	Gaurotes ater
	8
	0,015296367
	-4,1801399
	-0,063940955

	Gyrohypnus atratus
	11
	0,021032505
	-3,8616862
	-0,081220933

	Leptacinus formicetorum
	21
	0,040152964
	-3,215059
	-0,129094148

	Lithoharis wigriaps
	16
	0,030592734
	-3,4869927
	-0,106676642

	Lyprocorrhe anceps
	109
	0,208413002
	-1,5682336
	-0,326840268

	Oxypoda formiceticola
	3
	0,005736138
	-5,1609692
	-0,02960403

	Oxypoda haemorrhoa
	5
	0,009560229
	-4,6501436
	-0,044456439

	Oxytelus rugosus
	2
	0,003824092
	-5,5664343
	-0,021286556

	Quedius brevis
	6
	0,011472275
	-4,467822
	-0,051256084

	Sepedophilus marshami
	3
	0,005736138
	-5,1609692
	-0,02960403

	Sepedophilus testaceus
	3
	0,005736138
	-5,1609692
	-0,02960403

	Thiasophila angulata
	14
	0,026768642
	-3,6205241
	-0,096916516

	Euplectus kirbii
	24
	0,045889101
	-3,0815276
	-0,141408534

	Euplectus signatus
	5
	0,009560229
	-4,6501436
	-0,044456439

	Trimium brevicorne
	2
	0,003824092
	-5,5664343
	-0,021286556

	Euconnus claviger
	5
	0,009560229
	-4,6501436
	-0,044456439

	Euconnus maklinii
	27
	0,051625239
	-2,9637446
	-0,153004023

	Scydmaenus hellwigii
	34
	0,065009560
	-2,7332209
	-0,177685491

	Stenichnus godarti
	7
	0,013384321
	-4,3136713
	-0,057735563

	Dendrophilus pygmaeus
	42
	0,080305927
	-2,5219118
	-0,202524469

	Myrmetes piceus
	10
	0,019120459
	-3,9569964
	-0,075659586

	Ptilium myrmecophilum
	6
	0,011472275
	-4,467822
	-0,051256084

	Serioderus lateralis
	1
	0,001912046
	-6,2595815
	-0,011968607

	Cerylon histeroides
	3
	0,005736138
	-5,1609692
	-0,02960403

	Corticaria longicollis
	49
	0,093690249
	-2,3677612
	-0,221836132

	Spavius glaber
	8
	0,015296367
	-4,1801399
	-0,063940955

	Monotoma angusticollis
	26
	0,049713193
	-3,0014849
	-0,1492134

	Monotoma conicicollis
	6
	0,011472275
	-4,467822
	-0,051256084

	Myrmecoxenus subterraneus
	10
	0,019120459
	-3,9569964
	-0,075659586

	Palorus depressus
	16
	0,030592734
	-3,4869927
	-0,106676642


Известно, что разнообразие экосистем тем выше, чем больше в нем видов и чем выше его выравненность. Исходя из полученных данных, можно утверждать, что видовое разнообра​зие мирмекофильных жесткокрылых Белорусского Поозерья, обитающих в гнёздах Formica rufa лежит в пределах среднего значения, так как индекс выравненности выборки указывает на относительно неравномерное распределение видов по их обилию.
Заключение. На основании исследования индексов Шеннона и Хейпа установлено, что видовое разнообразие мирмекофильных жесткокрылых не отличается от принятых усред​ненных величин.

Литература:
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СТРУКТУРА СООБЩЕСТВ МЕЗОСТИГМАТИЧЕСКИХ КЛЕЩЕЙ 
В ПОЧВАХ БЕРЕЗОВЫХ ЛЕСОВ СЕВЕРО-ВОСТОКА БЕЛАРУСИ

Семенюк В.П.,

студент 4 курса ВГУ имени П.М. Машерова, г. Витебск, Республика Беларусь

Научный руководитель – Коханская С.П., ст. преподаватель

Важное теоретическое и практическое значение имеют свободноживущие поч​венные клещи, в связи с их активным участием в процессах гумификации и минерализа​ции почв, в регуляции численности вредителей сельского и лесного хозяйств. Одной из основных категорий лесов Белорусского Поозерья являются мелколиственные вторичные леса, среди которых наибольшее значение имеют бородавчатоберезовые леса.

Целью нашей работы явилось изучение видового состава и структуры сообществ мезостигматических клещей в почвах березовых лесов северо-востока Беларуси.

Материал и методы. Для выполнения работы нами были исследованы сборы клещей, сделанные в 2002-2004, 2006 гг. в летний период в Сенненском (д. Щитовка) и Витебском (107 км трассы М-8) районах. Учёт акарофауны почвы и подстилки произво​дился при помощи метода сухой экстракции. Исследовались 3 почвенных горизонта: под​стилка, слой 0-5 см, слой 5-10 см. Полученный материал обрабатывался по общепринятой методике [1]. Для сравнения и характеристики заселенности клещами почв в разных го​ризонтах вычислялись следующие  количественные показатели: индекс доминирования (ИД), индекс встречаемости (ИВ), плотность клещей [2].

Результаты и их обсуждение. Из проб почвы и подстилки в березовых лесах се​веро-востока Беларуси было извлечено и изучено 1136 экз. клещей, принадлежащих к отряду Parasitiformes, надкогорте Mesostigmata. Найденные клещи были отнесены нами к 5 когортам и представлены 69-ю систематическими единицами: Sejina – 1 вид,  Antennophorina – 1 вид, Gamasina – 54 вида, Trachytina – 4 вида, Uropodina – 9 видов. Так​сономическая структура фауны мезостигматических клещей в почвах березовых лесов представлена в таблице.

Таблица – Таксономическая структура сообществ мезостигматических клещей 
в почвах березовых лесов северо-востока Беларуси
	Семейства
	Коли-чество родов


	Количество видов
	Доля семей-

ства

в %
	Плот-ность

(экз/м2)

	
	
	всего
	массовых
	обычных
	редких
	
	

	1. Sejidae
	1
	1
	
	
	1
	0,1
	2,9

	2. Celaenopsidae
	1
	1
	
	
	1
	0,1
	5,8

	3.  Parasitidae
	4
	13
	1
	6
	6
	13,6
	453,0

	4.  Veigaidae
	1
	5
	1
	2
	2
	19,2
	636,0

	5.  Ameroseiidae
	1
	1
	
	
	1
	0,1
	2,9

	6.  Aceosejidae
	2
	3
	
	
	3
	0,4
	11,7

	7.  Phytoseiidae
	1
	1
	
	
	1
	0,2
	5,8

	8. Antennoseii​dae
	1
	2
	
	
	1
	0,2
	5,8

	9.  Rhodacaridae
	7
	9
	
	5
	4
	3,6
	119,7

	10. Parholapsidae
	1
	1
	
	
	1
	0,1
	2,9

	11. Pachylaelap​tidae
	1
	2
	
	2
	
	0,6
	20,4

	12. Laelaptidae
	3
	9
	
	3
	6
	6,1
	201,5

	13. Haemogama​sidae
	1
	1
	
	
	1
	0,1
	2,9

	14. Zerconidae
	4
	7
	2
	2
	3
	35,0
	1162

	15. Trachytidae
	1
	4
	2
	2
	
	18,0
	595,6

	16. Uropodidae
	     7
	    9
	
	      2
	     7
	     2,6
	     87,6


Структура доминирования в сообществах почвенных клещей исследована нами по шкале Энгельмана [3]. Согласно ей к эудоминантам в почвах березовых лесов на северо-востоке Беларуси можно отнести 3 вида клещей: V. nemorensis (ИД 17,8%), P. sarekensis (ИД 25,4%), T. aegrota (ИД 10,4%). В сумме эти виды составляют 53,6% от общей чис​ленности. К доминантам относятся 3 вида: P. kochi (ИД 7,6%), T. pauperior (ИД 6,5%), P.(P.) lapponicus (ИД 6,1%), в сумме виды-доминанты составляют 20,2%. Группа субдо​минантов в почвах березовых лесов представлена одним видом H.(G.) aculeifer, чей ИД составляет 3,8%. К рецедентам можно отнести Parasitidae gen. sp., P. kraepelini, U. tecta, P.(P.) misellus, Z. triangularis (ИД от 1,9 до 1,0%), которые в сумме составляют 6,7% от общей численности найденных клещей. Остальные 57 видов имеют ИД от 0,1 до 0,9% и являются субрецедентами. Их доля составляет 15,7% от общей численности клещей, об​наруженных в почве березовых лесов.

Заключение. Таким образом, наибольшим видовым разнообразием в почвах бе​резняков северо-востока Беларуси обладает семейство Parasitidae (13 видов и 4 рода). На втором месте находятся семейства Rhodacaridae и Uropodidae (по 9 видов, принадлежа​щих к 7 родам в каждом). Массовыми видами в исследованных биотопах являются V. nemorensis (ИВ 46,0%), P. sarekensis (ИВ 43,1%), T. aegrota (ИВ 29,2%), P.(P.) lapponicus (ИВ 24,1%), P. kochi (ИВ 22,6%), T. pauperior (ИВ 16,1%). 
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ПОКАЗАТЕЛИ УГЛЕВОДНО-ЛИПИДНОГО ОБМЕНА

У ЛИЦ С СЕРДЕЧНО-СОСУДИСТЫМИ ЗАБОЛЕВАНИЯМИ

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ МЕСТА ПРОЖИВАНИЯ
Сидорович О.М.,

студентка 6 курса ВГУ имени П.М. Машерова, г. Витебск, Республика Беларусь

Научный руководитель – Степанова Н.А., канд. биол. наук, доцент

Во второй половине ХХ века основную опасность для здоровья населения стали представлять неинфекционные заболевания, в первую очередь, болезни сердечно-сосуди​стой системы. В Беларуси в общей структуре смертности на долю этих заболеваний прихо​дится 53,8% [1]. Изучение патогенетических механизмов становления и развития сердечно-сосудистых заболеваний, а также разработка на этой основе новых групп лекар​ственных средств и мер профилактики является на данный момент одной из важнейших проблем современности. Цель работы – установить, как изменяются показатели угле​водно-липидного обмена у лиц с сердечно-сосудистыми заболеваниями в зависимости от места проживания.
Материал и методы. Объектом исследования являлась сыворотка крови 50 паци​ентов УЗ «Витебского областного кардиологического диспансера», страдающих сер​дечно-сосудистыми заболеваниями, у которых были определены биохимические показа​тели. Сравнивались показатели двух групп: лиц, проживающих в городе и сельской мест​ности Витебской области. Группы не отличались по возрасту и количеству мужчин и женщин. В качестве контроля использовали биохимические показатели сыворотки крови практически здоровых людей. Данные взяты из [2]. Кровь для исследования получали из локтевой вены. Кровь центрифугировали 10 мин при 1500 об./мин., отделяли верхнюю часть плазмы для биохимических исследований. Определяли содержание глюкозы (ГЛЮ), креатинина (КРЕ), общего холестерола (ОХ), холестерола липопротеинов высо​кой плотности (ХС ЛПВП), холестерола  липопротеинов низкой плотности (ХС ЛПНП), мочевой кислоты (МК), триглицеридов (ТГ). Биохимический анализ сыворотки крови проводили с помощью спектрофотометра SOLAR PV 1251C с реагентами фирмы «Ана​лиз Х». Статистическую обработку результатов при оценке клинических данных и пока​зателей лабораторного обследования проводили с помощью пакета программ Microsoft Excel 2010. Достоверность различий оценивали по t-критерию Стьюдента. Статистически значимыми считали результаты с р<0,05. Результаты представлены в таблице. 

Результаты и их обсуждение. Из таблицы следует, что у городских жителей с сердечно-сосудистыми заболеваниями достоверно повышен уровень глюкозы по сравне​нию с жителями сельской местности в 1,2 раза. Увеличение содержания глюкозы по сравнению с контролем по возрасту в этой же группе составило 1,2. Таким образом, у больных сельской местности удерживается содержание глюкозы, соответствующее воз​растному контролю.

Таблица – Биохимические показатели крови в зависимости от места жительства у лиц с ССЗ, 
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	Контроль возрас​тная группа
	Общий банк

(n=50)
	Город

(n=23)
	Сельская мест​ность

(n=27)

	ГЛЮ, ммоль/л
	5,04±0,02
	5,5±1,23
	6,1±0,3212 (( 1,2)
	5,1±0,14

	КРЕ, мкмоль/л
	89,8±0,98
	109,1±14,2
	110,0±3,3
	108±2,5

	МК, мкмоль/л
	309±2,8
	286±89,0
	286±24,0
	279±13,0

	ОХ, ммоль/л
	5,26±0,01
	5,36±1,13
	5,91±0,22 2 ((1,12)
	5,35±0,27

	ТГ, ммоль/л
	1,52±0,02
	1,38±0,72
	1,6±0,16
	1,2±0,12

	ХС ЛПВП, ммоль/л
	1,33±0,01
	1,34±0,34
	1,4±0,08
	1,3±0,05

	ХС ЛПНП, ммоль/л
	3,39±0,02
	2,9±0,89
	3,2±0,181 ((1,19)
	2,7±0,192

	ИА
	3,17±0,02
	3,15±0,99
	3,4±0,23
	3,1±0,2


Примечание. 1. результаты статистически достоверны 1–по отношению к исследуемым группам; 2– по отношению к контролю по возрасту.

2.  (- увеличение содержания вещества

В липидном профиле у исследуемых больных с ССЗ достоверно отличается со​держание ОХ и ХС ЛПНП. У городских жителей по сравнению с возрастным контролем в 1,12 раз  повышен уровень ОХ. Содержание ХС ЛПНП в этой группе в 1,19 раз больше, чем у сельских жителей, однако показатель удерживается в величинах контроля, а у сель​ских жителей содержание ХС ЛПНП даже ниже, чем в контроле.

Заключение. Проживание в сельской местности больных с сердечно-сосуди​стыми заболеваниями способствует стабилизации содержания глюкозы и снижению ХС ЛПНП. Проживание в городе больных с ССЗ усугубляет течение сердечно-сосудистых заболеваний. В профилактике и лечении их необходимо проводить мероприятия по сни​жению уровня глюкозы.
Литература:
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В результате производственной/предпринимательской деятельности любой органи​зации образуются отходы, то есть вещества или предметы, не имеющие определенного предназначения по месту их образования либо утратившие полностью или частично свои потребительские свойства. Отходы, образующиеся в результате экономической деятель​ности организации, подлежат сбору, хранению и передаче на использование, обезврежи​вание, захоронение.
ООО «Электроприбор» занимается разработкой и производством средств измерений для энергетики. Предприятие осуществляет ремонт, сервисное обслуживание, поверку в гарантийный и послегарантийный срок изделий собственного производства. В ходе своей деятельности на предприятии ООО «Электроприбор» образуются отходы.

Цель нашей работы: определение количественных и качественных показателей отхо​дов производства ООО «Электроприбор». Объект исследования - предприятие «Электроприбор», занимающиеся разработкой и производством средств измерений для энергетики. Предмет исследования - отходы, образующиеся в процессе осуществления производ​ственной деятельности предприятия.

Методы и материалы. Отходы производства и потребления могут включать в себя опасные отходы - отходы, которые содержат вредные вещества, обладающие опасными свойствами (токсичностью, взрывоопасностью, пожароопасностью, высокой реакцион​ной способностью) или содержащие возбудителей инфекционных болезней, либо кото​рые могут представлять непосредственную или потенциальную опасность для окружаю​щей природной среды и здоровья человека. Опасные отходы в зависимости от степени их вредного воздействия на окружающую природную среду и здоровье человека подразде​ляются на классы опасности в соответствии с критериями, установленными специально уполномоченными органами [1].

 В результате произведенной работы по классификации отходов производства нами были использованы следующие материалы: ежегодные статистические наблюдения в об​ласти обращения с отходами производства, план-график производственного контроля в области охраны окружающей среды, перечень источников образования отходов произ​водства, а также были использованы нормы расхода материалов, технологическая  доку​ментация, регламентирующая  производственный процесс. Нормативы образования отхо​дов производства были рассчитаны расчетно–аналитическим методом по следующим формулам: 

                   Моб=Ноб*N* С, т/год – отходы производства предприятия

                   Моб=С*О, т/год - обтирочный материал, загрязненный маслами 

                   Моб=Ноб*N*С, т/год – уличный и дворовый смет

                   Моб=Ноб*N*С, т/год – смет от уборки предприятия

Результаты и их обсуждение. По результатам вычислений получены следующие данные (таблица).
Таблица. Отходы производства ООО «Электроприбор»

	Вид отхода
	Норматив об​разования
	Масса образования отходов
	Класс 
опасности

	
	
	Реальная масса от​ходов т/год
	Допустимое количе​ство накопления от​ходов производства
	

	Отходы производ​ства предприятия
	0,6
	5,92
	0,67 м3/нед
	неопасные

	Обтирочный мате​риал (содержание масел 15% и более)
	0,14
	0,027
	5 кг/нед.
	III класс

(умеренно опасные)

	Уличный и дворо​вый смет
	0,01
	6,8
	0,08 м3/нед
	неопасные

	Отходы от уборки предприятий
	0,4
	14,1
	0,58 м3/нед.
	IV класс

(мало опас​ные)


Заключение. В результате произведения инвентаризации были установлены: сте​пень опасности и класс опасности отходов производства, физическое состояние отходов производства, источники образования отходов. Была рассчитана масса образования отхо​дов  производства, подобная отходам   жизнедеятельности;  масса образования обтироч​ного материала, загрязненного маслами;  масса образования отходов уличного и дворо​вого смета; масса образования отходов от уборки территории предприятия. Как показали вычисления, все отходы предприятия «Электроприбор» имеют неопасные либо III и IV, классы опасности, что говорит об отсутствии образования опасных отходов производства на предприятии.
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В настоящее время вопрос, полезны или вредны совы, вообще не уместен. Самым многочисленным видом сов в Беларуси и Витебской области является ушастая сова (Asio otus), которая в подавляющем большинстве случаев занимает пустующие гнёзда врано​вых, чаще всего серых ворон (Corvus cornix). В последние десятилетия серые вороны практически исчезли на гнездовании из многих биотопов, где они раньше встречались довольно обычно. Так случилось, например, на болотах различных типов и выработан​ных торфоразработках. Как доминирующий вид сов, ушастая сова играет важную роль в экосистемах, где выступает одним из основных факторов сдерживания роста численности мелких мышевидных грызунов открытых пространств. Полезную  роль ушастой совы в сельскохозяйственной деятельности человека трудно переоценить. Мобильность популя​ции ушастых сов даёт им возможность быстро находить места вспышек численности мелких мышевидных грызунов и гнездиться здесь с максимально возможной плотностью, которая может ограничиваться только отсутствием достаточного количества пустующих гнёзд врановых. Цель работы – привлечение ушастых сов в искусственные гнездовья оригинальной конструкции для увеличения плотности их гнездования.

Первая попытка дать сводку методик практической  охраны ушастой совы была предпринята В.Н. Грищенко в 1997 г. [1],  но  книга, к сожалению, вышла малым тиражом и не поступила в широкую продажу. Изготовление искусственных гнездовий для сов – эффективный способ их ох​раны. При организации работ необходимо иметь в виду, что оседлые виды сов  расселя​ются и разбиваются на пары уже в конце лета или осенью, следовательно, искусственные гнездовья для них нужно вывесить уже к этому времени. Середина зимы – последний срок. Весной изготавливать гнездовья можно только для перелетных или регулярно ко​чующих видов. 

Материал и методы. Опыты проведены в 2011 – 2012 гг. на территории Оршан​ского и Витебского районов в год высокой численности мелких мышевидных грызунов открытых пространств.

Результаты и их обсуждение. Искусственные гнездовья представляли собой ста​рые дырявые вёдра, в которые плотно забивалась моховая кочка или они заполнялись растительным мусором. Второй тип искусственных гнездовий представлял собой ящик размером 20х20х15 см  изготовленный из обрезков досок. В качестве гнездовой выстилки использовалась растительная ветошь. Искусственные гнездовья крепились в кронах гус​тых хвойных деревьев (сосна, ель) на высоте 3–7 м от земли. Всего было изготовлено и вывешено 13 искусственных гнездовий: 3 ящичного типа и 10 типа «ведро». Проверка искусственных гнездовий в гнездовой сезон 2012 года показала, что ушастыми совами было занято 3 искуственных гнездовья или 23,1%. Из всех искусственных гнёзд вылетели молодые птицы, то есть успех размножения здесь составил 100%. Проведение подобных биотехнических мероприятий особенно актуально в годы высокой численности мелких мышевидных грызунов  открытых пространств. Кроме того, эти гнездовья потенциально может занимать сокол пустельга (Falco tinnunculus), основу питания которой составляют также полёвки Рода Microtus.
Заключение. Проведённые опыты показали возможность добиваться высокой плотности гнездования ушастой совы путём развески искусственных гнездовий. 
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В результате развития промышленности и транспорта загрязнение воздуха дос​тигло таких масштабов, которые требуют принятия мер противодействия загрязнению и проведения контроля за состоянием воздуха. Мониторинг атмосферного воздуха с помо​щью биологических систем и их реакций привлекателен для исследования по ряду при​чин. Главное – реакция живого организма позволяет оценить антропогенное воздействие на среду обитания в показателях, имеющих биологический смысл, а, зачастую, и таких, которые можно перенести на человека. Объектом исследования является территория наи​более индустриально развитых районов г. Витебска. Предмет исследования – накопление в листьях дуба черешчатого (Quercus robur L.) фенолов под воздействием загрязняющих веществ, таких как аммиак, формальдегид, диоксид азота. Цель работы – изучить измене​ние уровня загрязнения атмосферного воздуха в промышленных районах г. Витебска на основе измерения концентрации фенольных соединений в листьях дуба на протяжении вегетационного периода. 
Материал и методы. Исследования по теме проводились на кафедре зоологии ВГУ имени П.М. Машерова в период 2010-2011 гг. Материал – листья дуба черешчатого из трех экологических зон: 1. Железнодорожный район г. Витебска (железнодорожный вокзал); 2. Октябрьский район г. Витебска (керамзитовый завод ОАО «Керамика»); 3. Бе​резинский биосферный заповедник (контроль). Образцы листьев брались осенью и вес​ной 2010 г. (10.05.10 – 20.05.10; 15.09.10 – 25.09.10) и 2011 г. (10.05.11 – 20.05.11; 15.09.11 – 25.09.11). Для определения накопления фенольных соединений в листьях дуба как проявления защитной реакции на неблагоприятные условия среды использовался ме​тод определения суммы фенольных соединений по Левенталю.

Результаты и их обсуждение. Представленный нами анализ данных о накопле​нии фенольных соединений в листьях дуба черешчатого, произрастающего в районе же​лезнодорожного вокзала, керамзитового завода и на территории Березинского заповед​ника (контроль) показал, что наибольшее количество фенолов наблюдалось у деревьев, растущих вокруг железнодорожного вокзала. Превышение в 2010-2011 гг. составило около 2 мг/г сухого вещества по сравнению с территорией керамзитового завода и 4,4 мг/г по сравнению с контролем. По данным экологической лаборатории Витебскоблги​дромета в районе железнодорожного вокзала в исследуемый период времени (май-сен​тябрь 2010-2011 гг.) наблюдалось самое высокое по городу содержание в атмосфере ам​миака, формальдегида, диоксида азота. Следует отметить, что уровень содержания фе​нольных веществ в листьях дуба за вегетационный период 2010 г. был несколько выше, чем за этот же период 2011 г. во всех районах исследования, что, возможно, связано с меньшим уровнем содержания загрязняющих веществ в атмосфере города в 2011 г. По данным Витебской лаборатории экологического мониторинга в 2011 г. произошло сни​жение валового выброса загрязнителей по отношению с 2010 г. на 18,8%. Это объясня​ется, во-первых, внедрением энергосберегающих технологий, а, во-вторых, и это, навер​ное, главная причина сокращением выпуска продукции на ряде предприятий. Также не​обходимо указать на то, что наши данные соответствуют фундаментальным закономер​ностям накопления вторичных веществ в течение вегетации [1], а именно: зафиксировано четкое возрастание концентрации фенольных соединений к концу вегетационного пе​риода. 

Заключение. Таким образом, уровень загрязнения воздуха оказывает влияние на процессы синтеза фенольных соединений и этот уровень можно определить путем фик​сации количества фенолов в каждый данный момент времени. При этом тенденция нако​пления фенолов в листьях растений к концу вегетационного периода не изменяет уста​новленных различий в процессах накопления фенолов под воздействием загрязнения ат​мосферного воздуха различных районов.
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Одной из основных причин неудовлетворительного состояния лесов, в докладе ООН «Состояние лесов Европы» 2011 г, выделяется воздействие со стороны беспозво​ночных вредителей леса. Усугубляет такое состояние большая площадь монокультурных насаждений. Монокультура дает неоспоримое хозяйственное преимущество, но понижает гомеостаз лесного биоценоза, и как следствие нарушение устойчивости к неблагоприят​ным воздействиям. Именно в таких насаждениях чаще всего регистрируются вспышки массового размножение насекомых - фитофагов [1]. Поэтому очень важна разработка средств борьбы против беспозвоночных вредителей леса, для увеличения его продуктив​ности. Одним из таких средств являются биологические методы борьбы. К ним можно отнести и привлечение насекомоядных птиц  для регуляции численности вредных для лесного хозяйства насекомых, особенно в местах их массового размножения.

Цель исследования: изучить основные аспекты экологии мухоловки – пеструшки в репродуктивный период и установить влияние вида  на численность вредных для лес​ного хозяйства беспозвоночных.

Материал и методы. Визуальные наблюдения, сбор пищевых остатков из гнезда, использование полога для сбора оброненного  корма, статистическая обработка данных.  

Результаты и их обсуждение. Мухоловка–пеструшка - насекомоядный вид дуп​логнездник. Для Беларуси многочисленный гнездящийся и транзитно-мигрирующий вид. Распространена на всей территории республики, численность оценивается в 250000 – 400000 пар.  Населяет разнообразные типы леса, но тяготеет к лиственным с большим количеством дуплистых деревьев. Предпочитает селиться вдоль опушек и просек.Чаще других птиц – дуплогнездников занимает искусственные гнездовья. В местах массовой развески искусственных гнездовий на двух опытных стационарах в Витебском и Горо​докском районах от 54% до 72% было заселено данным видом. Развеска гнездовий значи​тельно повышает численность птицы. Площадь гнездовых участков в зависимости от типа лесных насаждений составляет  210 - 950 м2. Это  позволяет локализовать значи​тельную часть местной популяции пеструшки в местах массового размножения вредите​лей леса [2].  Даже гибель в наиболее суровые зимы до 80% особей вида быстро компен​сируется в следующем гнездовом сезоне благодаря высокой плодовитости. Так на ста​ционаре Щитовка Витебского района неоднократно отмечались кладки из 8 яиц,  а в 2009 и 2010 годах трижды отмечены кладки состоящие из 9 яиц. Период выкармливания птен​цов, установленный нашими наблюдениями, составляет 11 – 13 дней, зависит от погод​ных условий и степени антропогенного беспокойства. Время интенсивного выкармлива​ния птенцов выпадает на начало – середину июня, что совпадает с периодом наиболь​шего обилия и активности лесных насекомых. Родители совершают до 400 прилетов с кормом в день в возрасте птенцов 8 – 10 суток. За весь период выкармливания более 5000 прилетов.

Основу питания птенцов, также как и взрослых птиц, составляет животная пища: насекомые, паукообразные, амфиподы и мелкие наземные моллюски (более 170 видов беспозвоночных). Родители предпочитают при увеличении в биотопе численности от​дельных групп беспозвоночных использовать их в большем количестве. По результатам собранных нами пищевых остатков в гнездах и оброненной пищи  (30 видов беспозво​ночных), в двух различных биоценозах, общими были только 5 видом, что говорит о спе​цифичности рациона птицы в зависимости от биотопа, в котором она обитает. В пищевом рационе пеструшки встречается большое количество вредителей леса (по нашим сборам более 50 %) и переносчиков возбудителей ряда заболеваний человека и домашних жи​вотных (клещи).

В Республике Беларусь наибольшее распространение имеют хвойные леса (63%), где мухоловки в процессе кормления гнездовых птенцов заметно снижают численность пилильщиков, жуков - фитофагов, чешуекрылых, подавляющая часть которых — опас​ные вредители сосны и ели [1]. В то же время количество уничтоженных мухоловками полезных беспозвоночных (пауки, жуки-коровки, муравьи, наездники и др.), несоизме​римо мало в сравнении с их обилием в лесу и не может оказать решающего влияния на существенное снижение численности особей в популяциях этих видов. 

Заключение. Мухоловка-пеструшка – вид дуплогнездник, основным кормом  яв​ляются насекомые, в том числе и вредители леса. А тот факт, что она экологически пла​стична и способна обитать в различных биотопах, концентрироваться в местах массового размножения насекомых, легко занимать искусственные гнездовья - делает этот вид пер​спективным для привлечения в лесные насаждения республики как регулятора численно​сти беспозвоночных вредителей.
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Феномен миграции птиц давно интересовал био​логов, но только в последние три десятилетия были достигнуты существен​ные успехи на пути решения этой проблемы. Сейчас ученые всего мира со​средоточили свое внимание на вопросах навигации живот​ных. Цель настоящего исследования – оценка возможности определения зависимости между шириной крыла некоторых видов дендрофильных воробьиных и температурными условиями, как показателя времени миграции той или иной группы птиц. 

Материал и методы. Теоретической  и методологической базой данной работы послужили труды зарубежных уче​ных: Г. Крамера (1945 год), Э. Зауэра (1957 год), С. и Ж. Эмленов (1975 год), П. Буссе (1995 год). [1]

Первый индекс, описывающий форму крыла – индекс Киппа (Кipp1959) очень простой, т.к. основан на одном специальном измерении. Этот индекс выражается в про​центах в зависимости от длины крыла:

К=k/w*100,

К-индекс Киппа, k-расстояние от вершины крыла до первого вспомогательного пера,w-длина крыла.

Пояснения по данному индексу таковы: индекс Киппа дополняет кистевую часть крыла до длины крыла. Функциональная интерпретация может быть более ясной, если то же самое представить в другом виде:

В=100-К или В=(w-K)/w*100,

В-индекс ширины крыла по отношению к его длине. В таком виде индекс Киппа дает важную информацию о ширине крыла, которая напрямую не выводится из стандартных измерений для формулы крыла. [2]


В  аналитическом пакете Microsoft Exell нами была разработана программа, кото​рая автоматически рассчитывает необходимые показатели: среднюю температуру, индекс Киппа, и среднюю ширину крыла за каждый день наблюдений.


Результаты и их обсуждение. За осенние сезоны 2008 – 2012 гг. нами было заколь​цовано 735 особей зарянки, из которых в данной работе учитывалось 247, лесной завирушки - 148 и 75, черноголовой славки – 212 и 126 особей соответственно. Отбор велся на основании наличия данных о температурных условиях данного периода.

Согласно правилу Аллена (1877), которое отражает закономерность изменения размеров поверхности тела гомойотермных животных с изменением климатических ус​ловий, можно установить зависимость между некоторыми индексами формулы крыла и температурой окружающей среды. Исходя из данного правила, у животных, населяющих более холодные участки ареала, выступающие части тела меньше, чем у представителей того же вида  из более тёплых местностей. 

В основе нашего исследования лежит изучение корреляции ширины крыла с тем​пературой окружающей среды, что может послужить для прогнозирования миграции от​дельных популяций модельных видов.
На рисунке видно, что многие из пиков на линии средней ширины крыла зарянки, либо совпадают с пиками на линии средней тем​пературы, либо следуют сразу за их появлением. На приведенном графике можно заме​тить, что при снижении температуры с 220 С 22 августа до 150 С 25 августа ширина крыла изменяется с 87,0 мм до 86,7 мм. Такую же зависимость  демонстрируют и графики для других видов воробьиных. 
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Рис. Корреляция температуры и ширины крыла зарянки в 2012 г.

Согласно приведенному выше графику можно заключить: при любом изменении средней температуры наблюдается закономерное изменение значения индекса ширины крыла. 


Возможным объяснением неточного совпадения изменения температуры и ши​рины крыла может явиться то, что в некоторые дни наблюдения было получено недоста​точное количество данных.


Заключение. Исходя из правила Аллена, птицы более южных популяций мигри​руют при более высоких температурах, а птицы более северных популяций – при сравни​тельно низких. Таким образом, изменчивость морфологических структур птиц (изменчивость ши​рины крыла) может позволить во многих случаях с меньшими затратами регистрировать изменения экологиче​ской ситуации, чем при использовании других объектов.
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Витебская область является развитым промышленным регионом Республики Бела​русь, в котором находится много организаций или производственных подразделений, на которых осуществляется использование нефти и нефтепродуктов. Они являются потенци​альными источниками загрязнения нефтью водных объектов. Аварии на этих производст​вах могут привести к залповому сбросу нефти и нефтепродуктов в водные объекты. Одним из механических средств локализации нефтяных загрязнений на водных объектах следует отнести применение боновых заграждений. Боновые заграждения предназначены для улавливания и локализации нефти при ее разливах.
Целью данной работы было совершенствование конструкции бонового загражде​ния, применяемого на водотоках для улавливания и локализации бонового заграждения. 

Материал и методы. Нами применялся сравнительно-сопоставительный метод исследования. В результате рассмотрения  образца  аналога бонового заграждения была предложена собственная опытно-конструкторская разработка.

Результаты и их обсуждение. Известно боновое заграждение, которое включает поплавок, юбку, выполненную из нефтестойкого материала, тяговый канат и воз​душный клапан  для наполнения поплавка воздухом [1]. Для решения проблемы уноса нефти под боновое заграждение, снизу к юбке прикреплено свободно висящее гибкое полотно. Боновое заграждение доставляют к месту установки. Затем устанавливают поперек русла реки, постепенно разматывая с катушки, при помощи компрессора каждую секцию заграждения наполняют воздухом через воздушный клапан. Нефть, перемещаясь по поверхности водотока, задерживается и накапливается у по​верхности юбки. Собранная нефть удаляется нефтесборным устройством в емкости для дальнейшего использования. 

Однако, данное боновое заграждение не может препятствовать уносу нефтенасы​щенного сорбента. Кроме того, накопление нефтенасыщенного сорбента у свободно ви​сящего гибкого полотна приводит к его утяжелению и потере своей основной функции – оно не способно препятствовать уносу нефти под боновое заграждение. Поэтому предла​гается усовершенствовать данное боновое заграждение за счет внесения конструктивных и функциональных изменений в улавливающую (нижнюю) часть бонового заграждения (гибкого полотна).  

Нами разработано боновое заграждение, каждая из секций которого включает бон с крючками, юбку, съемное ячеистое металлизированное гибкое полотно с крепежными планками, два троса, каждый из которых имеет на нижнем конце съемный фиксатор, а в верхней части кольца.

Устройство работает следующим образом. Боновое заграждение к месту установки доставляют секциями. При установке на водоток на бон, каждой из секций, закрепляют гибкое полотно, для чего его крепежные планки надевают на крючки бона. По бокам гибкого полотна продевают два троса, которые своими кольцами закрепляют на крючках, а на их нижние концы закрепляют фиксаторы.  Гибкое полотно висит на юбке, а т.к. высота гибкого полотна больше высоты юбки, то нижняя часть гибкого полотна свободно висит на тросах от их фиксатора до нижней кромки юбки. Боновое заграждение устанавливают либо поперек водотока, либо перекрывают водоток под углом к течению и затем его закрепляют.

Нефть (нефтепродукты) или нефтенасыщенный сорбент, перемещаясь по поверхности водотока, задерживаются и накапливаются перед юбкой. Собранную нефть удаляют нефтесборным устройством. Потоком воды свободно висящее гибкое полотно отклоня​ется, принимая форму плавной кривой, что повышает способность бона удерживать нефть (нефтепродукты) и уменьшает количество нефти, уносимой потоком воды. Т.к. гибкое полотно выполнено ячеистым, то оно беспрепятственно пропускает воду, однако задерживает нефтенасыщенный сорбент, уносимый течением под юбку бона. При накоплении перед фронтальной поверхностью юбки и гибкого полотна бона нефтенасыщенного сорбента, нижний край гибкого полотна поднимают с помощью тросов до соединения с верхним краем, т.е. гибкое полотно сворачивают. Затем края гибкого полотна по длине и по бокам зажимают между собой зажимами, при этом кольца и крепежные планки снимают с крючков. Далее свернутое гибкое полотно вытягивают на берег (плавсредство), фиксаторы открепляют от концов тросов и тросы вытягивают из него через отверстия, а зажимы снимают и вытряхивают из гибкого полотна нефтенасыщенный сорбент в сборную емкость. После очистки гибкое полотно готово к повторному использованию. 

Заключение. Снижение вероятности уноса не только нефти (нефтепродуктов), но и нефтенасыщенного сорбента под бон повышает эффективность использования разрабо​танного нами бонового заграждения, что особенно актуально для водотоков, характери​зующихся большими скоростями течения. 
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Фенольные соединения представляют собой один из наиболее распространенных и многочисленных классов природных соединений, обладающих биологической активно​стью, отличительная особенность которых состоит в наличии свободного или связанного фенольного гидроксила. Важнейшее химическое свойство фенолов — это способность к обратимому окислению, или восстановительному и антиоксидантному действию на дру​гие соединения. Фенольные соединения способны нейтрализовать свободные радикалы, а их антиоксидантные свойства выше таковых для витаминов C и E в 4-5 раз. Также сле​дует отметить, что все фенольные соединения являются активными метаболитами кле​точного обмена и играют важную роль в различных физиологических функциях растений – дыхании, росте, устойчивости к инфекционным заболеваниям[1].

Цель работы - количественно определить содержание фенольных соединений в пряностях. Для достижения цели необходимо было решить следующие задачи: изучить и сравнить содержание фенольных соединений в свежих листьях укропе, петрушке, сель​дерее, базилике; познакомиться с особенностями заготовки, сушки и хранения раститель​ного сырья; установить динамику накопления фенольных соединений в исследуемых объектах при высушивании.

Материал и методы. Объектами для исследования были выбраны: укроп паху​чий (Anethum graveolens), петрушка листовая (Petroselin umcrispum), сельдерей пахучий (Apium graveolens), базилик душистый (Ocimum basilium). 

Учитывая тот факт, что качественный состав  биологически активных веществ растительного сырья зависит от множества факторов, в том числе от места и времени за​готовки, была проведена серия экспериментов по определению содержания суммы фе​нольных соединений и  суммы флавоноидов в растительном сырье, заготовленных в те​чение вегетационного периода[2]. 

Эксперимент поставлен на свежих листьях и растительном сырье, которое высу​шивали до воздушно-сухого состояния при +20°С при хорошей вентиляции и слабом ос​вещении, затем размалывали с помощью лабораторной электромельницы. Количество суммы фенольных соединений определяли в спиртовых экстрактах спектрофотометриче​ским методом [3]. После проверки вариационных рядов на правильность распределения статистиче​скую обработку вели с помощью критерия t Стьюдента.

Результаты и их обсуждение. Исследование состава полифенольного комплекса и количественная оценка этой группы природных соединений надземной части (листьев) пряностей показало, что общее содержание фенольных соединений в  свежих листьях составляло 2,76 - 5,41%. Количественное содержание суммы флавоноидов колебалось в пределах 0,46 – 1,33%

Несмотря на некоторые колебания в содержании указанных групп фенольных со​единений, их содержание в растительном сырье достаточно высоко (суммы фенольных соединений от 2,34±0,09% до 3,22±0,10%, флавоноидов от 0,06±0,04% до 1,02±0,06%,).
Заключение. На основании проведенных исследований можно сделать следующие выводы. Наибольшее содержание фенольных соединений в растительном сырье достига​ется ко второй половине июля - первой половине августа в укропе и сельдерее (до 2,11%), содержание фенольных соединений в первой декаде июля в базилике(4,2%) и конце авгу​ста у петрушки (1,6%). Таким образом, в ходе исследования фенольных соединений в ли​стьях пряностей в течение вегетационного периода установлено, что наибольшее содер​жание флавоноидов и суммы фенольных соединений приходится на период  июль-август. Поэтому можно рекомендовать заготовку листьев в конец июля –  начало августа. Расте​ния необходимо заготавливать незадолго до цветения, так как в этот период содержание биологически активных веществ наиболее высокое. Наиболее благоприятна для сохране​ния этих веществ естественная теневая сушка. Хранить высушенные растения необхо​димо в хорошо проветриваемых условиях, в тени, температуре 20-250С при влажности не более 13%. При высушивании, таким образом, фенольные соединения сохраняются в значительной степени.
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